
❆ �✉✁❞❛♠❡✁t❛❧ ✂♦❛❧ ♦� ❢✐♦❧♦✂② ✐s t♦ ✉✁❞❡✄st❛✁❞ ☎♦✇

t☎❡ ✐✁st✄✉✆t✐♦✁s t♦ ✆✄❡❛t❡ ❛✁❞ ♠❛✐✁t❛✐✁ ❛✁ ♦✄✂❛✁✐s♠

❛✄❡ ❡✁✆♦❞❡❞ ✐✁ ✐ts ✝◆❆ s❡q✉❡✁✆❡✳ ✞✄♦♠ ✇♦✄♠ t♦ ♠❛✁♥

t☎❡ ✂❡✁♦♠❡s ♦� ❞✐��❡✄❡✁t s♣❡✆✐❡s ☎♦✉s❡ ✄❡♠❛✄❦❛❢❧②

s✐♠✐❧❛✄ ✁✉♠❢❡✄s ♦� ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡s✶♥ ♣✄♦♠♣t✐✁✂

t☎❡ ✁♦t✐♦✁ t☎❛t ♠❛✁② ❛s♣❡✆ts ♦� ✆♦♠♣❧❡✟ ♦✄✂❛✁✐s♠s

❛✄✐s❡ �✄♦♠ ✁♦✁✲♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✄❡✂✐♦✁s✳ ✠☎❡s❡ ✁♦✁✲

✆♦❞✐✁✂ ✄❡✂✐♦✁s ✆♦♠♣✄✐s❡ ❛ ✄✐✆☎ ❞✐✈❡✄s✐t② ♦� ✄❡✂✉❧❛t♦✄②

❛✁❞ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ✉✁✐ts♥ ❛♠♦✁✂st t☎❡ ♠♦st ✁✉♠❡✄♦✉s ♦�

✇☎✐✆☎ ❛✄❡ ❧♦✆✐ ❡✁✆♦❞✐✁✂ ✡☛☞✌ ☞☛☞✍❝☛✎✏☞✌ ✑✒✓✔ ✥❧✁✆✕✲

◆❆s✮✷✳ ◆❡✟t✲✂❡✁❡✄❛t✐♦✁ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ☎❛s ✐❞❡✁t✐�✐❡❞ t❡✁s

♦� t☎♦✉s❛✁❞s ♦� ❧✁✆✕◆❆ ❧♦✆✐♥ �✄♦♠ s✐✁✂❧❡✲✆❡❧❧❡❞ ❡✉❦❛✄✲

②♦t❡s t♦ ☎✉♠❛✁s✸✳ ✠☎❡ s❡q✉❡✁✆❡s ♦� ❧✁✆✕◆❆s ❛✄❡ ✉✁❞❡✄

♣✉✄✐�②✐✁✂ ❡✈♦❧✉t✐♦✁❛✄② s❡❧❡✆t✐♦✁✹✱✺♥ ❛✁❞ ❛ s✉❢st❛✁t✐❛❧

�✄❛✆t✐♦✁ ②✐❡❧❞ ✆❧❡❛✄ ♣☎❡✁♦t②♣✐✆ ❡��❡✆ts ✐✁ ❢♦t☎ ✐✁ ✈✐t✄♦

❛✁❞ ✐✁ ✈✐✈♦ ❧♦ss ♦� �✉✁✆t✐♦✁ st✉❞✐❡s✻➊✶✖✳ ✗✄♦✇✐✁✂ ✁✉♠✲

❢❡✄s ♦� ❧✁✆✕◆❆s ☎❛✈❡ ❢❡❡✁ ❧✐✁❦❡❞ t♦ ☎✉♠❛✁ ❞✐s❡❛s❡s✶✶✳

❍♦✇❡✈❡✄♥ t☎❡✐✄ �✉✁✆t✐♦✁❛❧✐t② ✄❡♠❛✐✁s ✆♦✁t❡✁t✐♦✉s✶✷♥ ❛✁❞

t☎❡ ✁✉♠❢❡✄ ♦� ❡✟♣❡✄✐♠❡✁t❛❧❧② ✆☎❛✄❛✆t❡✄✐✘❡❞ ♦✄ ❞✐s❡❛s❡✲

❛ss♦✆✐❛t❡❞ ❧✁✆✕◆❆s ❧✐❡s ✐✁ t☎❡ ☎✉✁❞✄❡❞s♥ ♦✄ ✣✙✚ ♦�

✐❞❡✁t✐�✐❡❞ ❧♦✆✐✶✸✳

❈❧♦s✐✁✂ t☎✐s ✂✉❧� ❢❡t✇❡❡✁ ♠❛♣♣❡❞ ❛✁❞ ❡✟♣❡✄✐♠❡✁✲

t❛❧❧② ✈❛❧✐❞❛t❡❞ ❧✁✆✕◆❆s ☎❛s ♣✄♦♠♣t❡❞ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ st✉❞✲

✐❡s ♦� ✂✄♦✇✐✁✂ s✆♦♣❡✳ ✠☎❡s❡ st✉❞✐❡s ☎❛✈❡ ❞❡♣❡✁❞❡❞

♦✁ t☎❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡✁t ♦� t☎❡ �✉✁❞❛♠❡✁t❛❧ ✄❡s♦✉✄✆❡ ♦�

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ✇☎✐✆☎ ❞❡s✆✄✐❢❡ t☎❡ ✂❡✁♦♠✐✆ ❧♦✆❛t✐♦✁s♥

s❡q✉❡✁✆❡s ❛✁❞ ❡✟♦✁ st✄✉✆t✉✄❡ ♦� ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣ts✳

❆s t☎❡ ❢❛s✐s ♦� ♠✐✆✄♦❛✄✄❛② ❞❡s✐✂✁s♥ ❡❛✄❧② ❧✁✆✕◆❆

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❡✁❛❢❧❡❞ ✄❡s❡❛✄✆☎❡✄s t♦ ♣❡✄�♦✄♠ t☎❡ �✐✄st

✂❡✁❡✄❛t✐♦✁ ♦� �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ✂❡✁♦♠✐✆s st✉❞✐❡s♥ ✐♠♣❧✐✆❛t✲

✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆s ✐✁ ♣✄♦✆❡ss❡s ❛s ❞✐✈❡✄s❡ ❛s ❡♠❢✄②♦✁✐✆

st❡♠ ✆❡❧❧ ♣❧✉✄✐♣♦t❡✁✆②✶✹♥ ✄❡♣✄♦✂✄❛♠♠✐✁✂✶✺♥ t✉♠♦✉✄

s✉♣♣✄❡ss✐♦✁✶✻♥ ✁❡✉✄♦✁❛❧ ❞✐��❡✄❡✁t✐❛t✐♦✁✶✛ ❛✁❞ ✆❛✄❞✐❛✆

❞✐��❡✄❡✁t✐❛t✐♦✁✶✽✳ ✜♦✄❡ ✄❡✆❡✁t❧②♥ ❧❛✄✂❡✲s✆❛❧❡ �✉✁✆t✐♦✁❛❧

s✆✄❡❡✁s ❢❛s❡❞ ♦✁ t☎❡ ❈✕✢✤P✕✦❈❛s s②st❡♠ ☎❛✈❡ ❢❡❡✁

❛♣♣❧✐❡❞ t♦ ☎✉✁❞✄❡❞s ♦✄ t☎♦✉s❛✁❞s ♦� ❧✁✆✕◆❆s ✐✁ ❛

s✐✁✂❧❡ ❡✟♣❡✄✐♠❡✁t✶✧✳

✤❡✈❡✄❛❧ ❞✐��❡✄❡✁t ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❡✟✐st �♦✄ t☎❡ ☎✉♠❛✁

✂❡✁♦♠❡ ✭★✩❇✪✫ ✬✯♥ ❡❛✆☎ ✇✐t☎ ❛❞✈❛✁t❛✂❡s ❛✁❞ ❞✄❛✇❢❛✆❦s

t☎❛t ♠✐✂☎t ✁♦t ❢❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❡✈✐❞❡✁t✳ ✠☎❡② ❛✄❡ ❢❛s❡❞

♦✁ t✇♦ ♣✄✐✁✆✐♣❛❧ st✄❛t❡✂✐❡s ♦� ❛✉t♦♠❛t❡❞ ❛✁❞ ♠❛✁✉❛❧

✰☞☞☛✴✰✴✏☛☞✳ ❆✉t♦♠❛t❡❞ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ t②♣✐✆❛❧❧② ❡♠♣❧♦②s

✴✵✰☞✔❝✵✏✼✴☛✾✿ ✰✔✔✿✾❀✡❁ ❛♣♣✄♦❛✆☎❡s t☎❛t ❛✄❡ ✄❛♣✐❞ ❛✁❞

✐✁❡✟♣❡✁s✐✈❡ ❢✉t ♣✄♦❞✉✆❡ ✐✁✆♦♠♣❧❡t❡ ❛✁❞ ✐✁❛✆✆✉✄❛t❡

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✳ ▼✰☞❂✰✡ ✰☞☞☛✴✰✴✏☛☞ ②✐❡❧❞s ☎✐✂☎✲q✉❛❧✐t② ✆❛t❛✲

❧♦✂✉❡s ❢✉t ❛t s❧♦✇ ✄❛t❡s ❛✁❞ ✄❡q✉✐✄✐✁✂ s✉❢st❛✁t✐❛❧ ❧♦✁✂✲

t❡✄♠ ❡✆♦✁♦♠✐✆ s✉♣♣♦✄t✳ ❃♦t☎ ❛♣♣✄♦❛✆☎❡s s✉��❡✄ �✄♦♠ ❛

✈❛✄✐❡t② ♦� ❞❡�✐✆✐❡✁✆✐❡s t☎❛t ❛✄❡ ✐♠♣♦✄t❛✁t �♦✄ ❡✁❞ ✉s❡✄s

t♦ ✉✁❞❡✄st❛✁❞✳

✕❡✆❡✁t t❡✆☎✁✐✆❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡✁ts ♣✄♦♠✐s❡ t♦ ✄❡✈♦❧✉✲

t✐♦✁✐✘❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁♠❡t☎♦❞s✳ ✠☎✐✄❞✲✂❡✁❡✄❛t✐♦✁ s❡q✉❡✁✆✲

✐✁✂ t❡✆☎✁♦❧♦✂✐❡s ❛✄❡ ✆❛♣❛❢❧❡ ♦� ✄❡❛❞✐✁✂ ❡✁t✐✄❡ ✕◆❆ ♦✄

✆✝◆❆ ♠♦❧❡✆✉❧❡s✳ ❈♦♠❢✐✁❡❞ ✇✐t☎ ♠❡t☎♦❞s t♦ ✆❛♣t✉✄❡

❞❡s✐✄❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣ts♥ t☎✐✄❞✲✂❡✁❡✄❛t✐♦✁ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ♣✄♦♠✲

✐s❡s t♦ ❡✟t❡✁❞ ❛✁❞ ✐♠♣✄♦✈❡ ❡✟✐st✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁s ✄❛♣✐❞❧② ❛✁❞ ✆♦st✲❡��❡✆t✐✈❡❧②✳ ✠☎❡s❡ ❛❞✈❛✁✆❡s ♠❛❦❡

✐t �❡❛s✐❢❧❡ t♦ ❡✁✈✐s❛✂❡ t☎❡ ❡✈❡✁t✉❛❧ ✆♦♠♣❧❡t❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁

♦� t☎❡ ✂❡✁♦♠❡♥ ✇☎❡✄❡❢② t☎❡ ❡✁t✐✄❡t② ♦� ❢✐♦❧♦✂✐✆❛❧❧② ✄❡❧✲

❡✈❛✁t ✂❡✁❡s♥ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ❛✁❞ ❡✟♦✁s ✐s ✆❛t❛❧♦✂✉❡❞ ✐✁ ❛❧❧

✆❡❧❧ t②♣❡s t☎✄♦✉✂☎♦✉t t☎❡ ☎✉♠❛✁ ❧✐�❡s♣❛✁✳ ❆ ❦❡② s✉❢✲

s✐❞✐❛✄② ❛✐♠ ✇✐❧❧ ❢❡ t♦ ❞❡�✐✁❡ ✇☎❛t t☎✄❡s☎♦❧❞ ✆♦✁st✐t✉t❡s

❢✐♦❧♦✂✐✆❛❧ ✄❡❧❡✈❛✁✆❡ ❛✁❞ ☎❡✁✆❡ ✇☎❡t☎❡✄ ❡✟♣✄❡ss✐♦✁

✥♦✄ ♦t☎❡✄✮ t☎✄❡s☎♦❧❞s s☎♦✉❧❞ ❢❡ ✉s❡❞ �♦✄ ✐✁✆❧✉s✐♦✁ ✐✁

�✐✁❛❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✷✖✳

✠☎✐s ✕❡✈✐❡✇ ☎❛s t✇♦ ♠❛✐✁ ♦❢❥❡✆t✐✈❡s✳ ✠☎❡ �✐✄st ✐s

t♦ ♣✄♦✈✐❞❡ ❛✁ ♦✈❡✄✈✐❡✇ ♦� t☎❡ ✆✉✄✄❡✁t st❛t❡ ♦� ❧✁✆✕◆❆

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s❄ ☎♦✇ t☎❡② ❛✄❡ ✆✄❡❛t❡❞♥ ☎♦✇ ✂♦♦❞ t☎❡② ❛✄❡♥

❢❡st ♣✄❛✆t✐✆❡ ✐✁ t☎❡✐✄ ✉s❡♥ ❛✁❞ t☎❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡✁t ♦� q✉❛✁✲

t✐t❛t✐✈❡ st❛✁❞❛✄❞s ❢② ✇☎✐✆☎ t☎❡② ♠✐✂☎t ❢❡ ❡✈❛❧✉❛t❡❞

❛✁❞ ✆♦♠♣❛✄❡❞✳ ✠☎❡ s❡✆♦✁❞ ✐s t♦ ❞✐s✆✉ss ☎♦✇ ❡♠❡✄✂✐✁✂
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❶❷❸❹❷❸❷ ❺❻❼❽❼❾❿❻➀❷➁➂❷➃❷➄❽❼❷➀ ➅➆ ➇➈➉➋➌❿ ➍❷➎❷❸➏➌ ➐➑➒➆ ➓➏❷➔ →❸❷❿➀➋❻➣↔➆ ➂↕➏➌❸➋❽ ➙➈➋➎➛➐➑➒

❷❿➏ ➂↕❸❾ ➇↕➣❿❻↕❿ ➜➑➝➞

➟➠➡➢➤➥➦➢ ➧ ➨➩➫➩ ➭➥➯➡➲ ➳➤ ➥➫➫➳➢➥➢➵➳➫➡➲ ➩➫➥➠➸➩ ➺➡ ➢➳ ➫➥➻➵➼➥➢➩ ➢➽➩ ➾➺➫➦➢➵➳➫➥➸ ➸➥➫➚➡➦➥➯➩➳➾ ➳➺➤

➼➩➫➳➭➩➪ ➶➽➩➹ ➥➤➩ ➥ ➤➩➡➳➺➤➦➩ ➺➯➳➫➘➽➵➦➽ ➻➵➤➢➺➥➸➸➹ ➥➸➸ ➡➢➺➚➵➩➡ ➚➩➯➩➫➚➲ ➾➤➳➭➡➵➫➼➸➩➴➼➩➫➩ ➢➳

➼➩➫➳➭➩➴➘➵➚➩ ➡➦➥➸➩➡ ➥➫➚ ➾➤➳➭➠➥➡➵➦➭➳➸➩➦➺➸➥➤ ➠➵➳➸➳➼➹ ➢➳ ➭➩➚➵➦➥➸ ➼➩➫➩➢➵➦➡➪ ➷➩➢ ➯➤➩➡➩➫➢➴➚➥➹

➥➫➫➳➢➥➢➵➳➫➡ ➡➺➾➾➩➤ ➾➤➳➭ ➢➤➥➚➩➴➳➾➾➡ ➠➩➢➘➩➩➫➬➺➥➸➵➢➹ ➥➫➚ ➡➵➮➩➲➘➵➢➽ ➡➩➤➵➳➺➡ ➠➺➢ ➳➾➢➩➫➺➫➥➯➯➤➩➦➵➥➢➩➚

➦➳➫➡➩➬➺➩➫➦➩➡ ➾➳➤ ➚➳➘➫➡➢➤➩➥➭➡➢➺➚➵➩➡➪ ➶➽➵➡ ➵➡ ➯➥➤➢➵➦➺➸➥➤➸➹ ➢➤➺➩ ➾➳➤ ➸➳➫➼ ➫➳➫➴➦➳➚➵➫➼ ➱✃➟➡

❐➸➫➦➱✃➟➡❒➲➘➽➵➦➽➥➤➩➯➳➳➤➸➹ ➦➽➥➤➥➦➢➩➤➵➮➩➚ ➦➳➭➯➥➤➩➚ ➢➳➯➤➳➢➩➵➫➴➦➳➚➵➫➼ ➼➩➫➩➡➪ ❮➳➫➼➴➤➩➥➚

➡➩➬➺➩➫➦➵➫➼ ➢➩➦➽➫➳➸➳➼➵➩➡ ➯➤➳➭➵➡➩ ➢➳ ➵➭➯➤➳➻➩ ➦➺➤➤➩➫➢ ➥➫➫➳➢➥➢➵➳➫➡➲ ➯➥➻➵➫➼ ➢➽➩➘➥➹ ➢➳➘➥➤➚➡ ➥

➦➳➭➯➸➩➢➩ ➥➫➫➳➢➥➢➵➳➫➳➾ ➸➫➦➱✃➟➡ ➩❰➯➤➩➡➡➩➚ ➢➽➤➳➺➼➽➳➺➢ ➥ ➽➺➭➥➫ ➸➵➾➩➢➵➭➩➪

ÏÐÑÒÓÔÑ ÕÖ ×ÑØ ÙÑÚÛÒÕÜÕÝÞÑßà
áÒÞâÑÔßÞÓã ÕÖ äåÔßåØà
äåÔßåØà æÕÜåÒçè

éÐÑÒÓÔÑ ÖÕÔ êÑÒÕëÞÚ
ìÑÝíÜåÓÞÕÒ îÐìêïà ÙÛÑ
ðåÔÚÑÜÕÒå ñÒßÓÞÓíÓÑ ÕÖ òÚÞÑÒÚÑ
åÒç ÙÑÚÛÒÕÜÕÝãà ðåÔÚÑÜÕÒåà
ÐåÓåÜÕÒÞåà òóåÞÒè

ôáÒÞâÑÔßÞÓåÓ æÕëóÑí õåöÔå
îáæõïà ðåÔÚÑÜÕÒåà ÐåÓåÜÕÒÞåà
òóåÞÒè

÷øíÔÕóÑåÒ ùÕÜÑÚíÜåÔ ðÞÕÜÕÝã
úåöÕÔåÓÕÔãà øíÔÕóÑåÒ
ðÞÕÞÒÖÕÔëåÓÞÚß ñÒßÓÞÓíÓÑà
äÑÜÜÚÕëÑ êÑÒÕëÑ Ðåëóíßà
ûÞÒüÓÕÒà ÐåëöÔÞçÝÑà áýè

þÿÑóåÔÓëÑÒÓ ÕÖ ùÑçÞÚåÜ
❖ÒÚÕÜÕÝãà ñÒßÑÜßóÞÓåÜà
áÒÞâÑÔßÞÓã ûÕßóÞÓåÜ åÒç
áÒÞâÑÔßÞÓã ÕÖ ðÑÔÒà ðÑÔÒà
òØÞÓ❙ÑÔÜåÒçè

✻ÿÑóåÔÓëÑÒÓ ÕÖ ðÞÕëÑçÞÚåÜ
ìÑßÑåÔÚÛ îÿðùìïà áÒÞâÑÔßÞÓã
ÕÖ ðÑÔÒà ðÑÔÒà òØÞÓ❙ÑÔÜåÒçè

✯Ñ�ëåÞÜ♠ ÔÕÔãè❥ÕÛÒßÕÒ❅
çöëÔèíÒÞöÑèÚÛ

❤tt♣s✿✴✴❞♦✐✳♦r❣✴✶✵✳✶✵✸✽✴

s✹✶✺✼✁✲✵✶✽✲✵✵✶✼✲②

◆✂◆✄❈✂☎✆◆✝ ❘◆✞
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t❡✆☎✁♦❧♦✂✐❡s ✇✐❧❧ ☎❛✈❡ ❛✁ ✐♠♣❛✆t ♦✁ t☎❡s❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s

❛✁❞ ♠❛② ❛❧t❡✄ ♦✉✄ ✉✁❞❡✄st❛✁❞✐✁✂ ♦� ✇☎❛t ✆♦✁st✐t✉t❡s

t☎❡ ☎✉♠❛✁ ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡✳ ❆❧t☎♦✉✂☎ ✇❡ �♦✆✉s

♠❛✐✁❧② ♦✁ ☎✉♠❛✁ st✉❞✐❡s♥ t☎❡ �♦❧❧♦✇✐✁✂ ❞✐s✆✉ss✐♦✁s

❛✄❡ ♦� ✄❡❧❡✈❛✁✆❡ t♦ ♦t☎❡✄ ♠♦❞❡❧ ❛✁❞ ✁♦✁✲♠♦❞❡❧ ♦✄✂❛✁✲

✐s♠s✳ s� ✁♦t❡♥ t☎❡ ❧✁✆✕◆❆s ❞✐s✆✉ss❡❞ ☎❡✄❡ ❛✄❡ ❛❧♠♦st

❡✟✆❧✉s✐✈❡❧② t☎♦s❡ ♦� t☎❡ ♣♦❧②❛❞❡✁②❧❛t❡❞ ✥♣♦❧②❆②✮ �✄❛✆✲

t✐♦✁♥ ♦✇✐✁✂ t♦ t☎❡ �❛✆t t☎❛t ♠♦st t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠✐✆ s✉✄✈❡②s

☎❛✈❡ ❢❡❡✁ ♣❡✄�♦✄♠❡❞ ♦✁ ✆♦✁✈❡✁t✐♦✁❛❧♥ ♦❧✐✂♦✲❞✠✲♣✄✐♠❡❞

✆✝◆❆✳ ✠☎❡ ✉✁✐✈❡✄s❡ ♦� ♣♦❧②❆� ❧✁✆✕◆❆s ✄❡♠❛✐✁s ❧❛✄✂❡❧②

✉✁❡✟♣❧♦✄❡❞ ❛✁❞ ♠❛② ☎♦❧❞ ♠❛✁② �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ♠♦❧❡✆✉❧❡s✷✶✳

❧✁✂✄☎✆ ✝✁✁✞✟✝✟✠✞✁✡☛ ✝ ☞❡✡❡✝☞✂❝ ✌✞✍✁✎✝✟✠✞✁

❙✏✑✒✓✏✒✑✔ ✕✖ ✗✘✓✙✚✛ ✜✘✘✕✏✜✏✢✕✘✣ ✜✘✤ ✥✢✕✏✦✧✔✣★

❆✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ✇☎❡t☎❡✄ ♦� ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ♦✄ ❧✁✆✕◆❆✲

❡✁✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡s♥ ❛✄❡ ☎✐❡✄❛✄✆☎✐✆❛❧❄ t☎❡② ❛✄❡ ✆♦♠♣♦s❡❞ ♦�

✂❡✁❡ ❧♦✆✐♥ ❡❛✆☎ ♦� ✇☎✐✆☎ ✐s ✆♦♠♣♦s❡❞ ♦� ♦✁❡ ♦✄ ♠♦✄❡

♣❛✄t✐❛❧❧② ♦✈❡✄❧❛♣♣✐✁✂ t✄❛✁s✆✄✐♣ts♥ t☎❡♠s❡❧✈❡s ✆♦♠♣♦s❡❞

♦� ♦✁❡ ♦✄ ♠♦✄❡ ❡✟♦✁s ✭✭✩✪✫ ✬❛✯✳ ✢✁ t☎❡ ❛❢s❡✁✆❡ ♦� ❛ ✆❧❡❛✄

✉✁❞❡✄st❛✁❞✐✁✂♦� t☎❡✐✄ s❡q✉❡✁✆❡✦st✄✉✆t✉✄❡✦�✉✁✆t✐♦✁ ✄❡❧❛✲

t✐♦✁s☎✐♣♥ ❧✁✆✕◆❆s ☎❛✈❡ t❡✁❞❡❞ t♦ ❢❡ ✆❧❛ss✐�✐❡❞ ❢② t☎❡✐✄

✂❡✁♦♠✐✆ ♦✄✂❛✁✐✘❛t✐♦✁♥ ✐✁ ♦t☎❡✄ ✇♦✄❞s♥ t☎❡ ✄❡❧❛t✐♦✁s☎✐♣

♦� t☎❡✐✄ ❡✁✆♦❞✐✁✂ ❧♦✆✉s t♦ t☎❡ ✁❡❛✄❡st ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂

✂❡✁❡ ✭✭✩✪✫ ✬❜✯✳ ✢✁ t☎❡ ✆♦✁t❡✟t ♦� ✂❡✁♦♠❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁♥ t☎✐s

✆❛✁ ❢❡ ✉s❡❞ ❛s ❛ ❀✏☛✴❁✼✿ ❧❛❢❡❧✳ ✠☎❡ ♣✄✐✁✆✐♣❛❧ ❞✐✆☎♦t♦♠②

♦� ✂❡✁♦♠✐✆ ♦✄✂❛✁✐✘❛t✐♦✁ ✐s ✂❡✁✐✆ ✈❡✄s✉s ✐✁t❡✄✂❡✁✐✆♥ ♦✄

❧✁✆✕◆❆s t☎❛t ♦✈❡✄❧❛♣ ♦✄ ❞♦ ✁♦t ♦✈❡✄❧❛♣ ❛ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂

✂❡✁❡♥ ✄❡s♣❡✆t✐✈❡❧②✳ ✠☎❡ ❧❛tt❡✄ ❛✄❡ ❛❧s♦ ✄❡�❡✄✄❡❞ t♦ ❛s ❧♦✁✂

✐✁t❡✄✂❡✁✐✆ ✁♦✁✲✆♦❞✐✁✂✕◆❆s ✥❧✐✁✆✕◆❆s✮✳ ✗❡✁✐✆ ❧✁✆✕◆❆s

♠❛② ❢❡ s✉❢❞✐✈✐❞❡❞ ❢② t☎❡ ♣✄❡✆✐s❡ ✁❛t✉✄❡ ♦� t☎❡✐✄ ♦✈❡✄❧❛♣

✇✐t☎ t☎❡ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡♥ ❛✁❞ t☎❡✄❡ ✐s s♦♠❡ ❡✈✐❞❡✁✆❡

�♦✄ ❞✐st✐✁✆t �✉✁✆t✐♦✁s ❛✁❞ �❡❛t✉✄❡s ❢❡t✇❡❡✁ t☎❡s❡ ✆❧❛ss❡s✷✷✳

❃② ✁✉♠❢❡✄s♥ ❧✁✆✕◆❆s t❡✁❞ t♦ ❢❡ ❛♣♣✄♦✟✐♠❛t❡❧② ❡q✉❛❧❧②

❞✐✈✐❞❡❞ ✐✁t♦ ✂❡✁✐✆ ❛✁❞ ✐✁t❡✄✂❡✁✐✆ ✆❧❛ss❡s✳

❲✬✦✜✑✔ ✗✘✓✙✚✛✣✤✢✖✖✢✓✒✗✏ ✏✕✜✘✘✕✏✜✏✔✮✳ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦✲

t❛t✐♦✁s ❧❛✂ ✆♦✁s✐❞❡✄❛❢❧② ❢❡☎✐✁❞ t☎♦s❡ ♦� ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂

✂❡✁❡s♥ �♦✄ ✄❡❛s♦✁s t☎❛t ✂♦ ❢❡②♦✁❞ t☎❡✐✄ ♠♦✄❡ ✄❡✆❡✁t

❞✐s✆♦✈❡✄②✳ ✠☎❡✄❡ ❛✄❡ ❛t ❧❡❛st t☎✄❡❡ �❛✆t♦✄s t☎❛t ♠❛❦❡

❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✆☎❛❧❧❡✁✂✐✁✂✳ ✞✐✄st♥ ❧✁✆✕◆❆s ❛✄❡ ✄❡❧✲
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➀④❷✇③r❶❹✇④❺t⑥❸✉ ❢❣❿✐ ❦♥♠❦➁❤ ➂❶❶✉❸⑩➃➄ ⑦✇⑥❸❶⑧⑥✇t

✇✉③⑨❶

➀③④r➃➄❹③r❹✉✇ ❶③❸❺➃✉❶ ➅❼➅❽ ➅❤♠♦♣♣ ➅❼➅

➆➂❪❷❫➀❴➂❷ ❢❣➁✐ ❿❾♠❥➁❥ ➂❶❶✉❸⑩➃➄♠ ⑥t⑧✉✇

③rr⑥t③t④⑥r❶ ③r⑨
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✺✝✞ ⑤ ✷✮P❚✮❊❇✮✭ ✟✠✡☛ ⑤ ❊✥☞✬❊✮ ✡✌



✥❈❆✗✰✮ ❞❛t❛✷✱✷✸✳ ✤❡✆♦✁❞♥ ♦✉✄ ✉✁❞❡✄st❛✁❞✐✁✂ ♦� t☎❡

❧✁✆✕◆❆ s❡q✉❡✁✆❡✦�✉✁✆t✐♦✁ ✄❡❧❛t✐♦✁s☎✐♣ ✐s ♣♦♦✄ ✭❇❖❳ ✬✯✳

✠☎✉s♥ ✐✁ ✆♦✁t✄❛st t♦ t☎❡ ✐✁�♦✄♠❛t✐♦✁✲✄✐✆☎♥ ✄❡❛❞✐❧② ✐❞❡✁✲

t✐�✐❛❢❧❡ ♦♣❡✁ ✄❡❛❞✐✁✂ �✄❛♠❡ ✥s✕✞✮ ♦� ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂

✂❡✁❡s♥ s❡q✉❡✁✆❡ �❡❛t✉✄❡s ♦✄ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ❡❧❡♠❡✁ts ✆❛✁✲

✁♦t ♣✄❡s❡✁t❧② ❢❡ ✉s❡❞ t♦ ✐❞❡✁t✐�② ✁♦✈❡❧ ❧✁✆✕◆❆s✳

✠☎✐✄❞♥ ❧✁✆✕◆❆s t❡✁❞ t♦ ❢❡ ✇❡❛❦❧② ✆♦✁s❡✄✈❡❞ ❞✉✄✐✁✂

❡✈♦❧✉t✐♦✁✷✹✱✷✺♥ ♠❛❦✐✁✂ ✐t ✆☎❛❧❧❡✁✂✐✁✂ t♦ ✐❞❡✁t✐�② t☎❡✐✄

♦✄t☎♦❧♦✂✉❡s ♦✄ ♣❛✄❛❧♦✂✉❡s ❢② s❡q✉❡✁✆❡ s✐♠✐❧❛✄✐t②✳

❈♦✁s❡q✉❡✁t❧②♥ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✄❡❧✐❡s ❛❧♠♦st ❡✁t✐✄❡❧②

♦✁ ♣☎②s✐✆❛❧ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠✐✆ ❡✈✐❞❡✁✆❡✳

❚✬✔ ✢�✧✕✑✏✜✘✓✔ ✕✖ ✜✓✓✒✑✜✏✔ ✜✘✘✕✏✜✏✢✕✘✣★ ✠☎❡ �✉✁❞❛✲

♠❡✁t❛❧ ✁❛t✉✄❡ ♦� ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ♠❡❛✁s t☎❛t ✉✁✆❡✄✲

t❛✐✁t✐❡s ♦✄ ✐✁❛✆✆✉✄❛✆✐❡s ✆❛✁ ☎❛✈❡ ❛ ♣✄♦�♦✉✁❞ ✐♠♣❛✆t ♦✁

❞♦✇✁st✄❡❛♠ ♣✄♦❥❡✆ts✳ ✞♦✄ ❡✟❛♠♣❧❡♥ ❞✉✄✐✁✂ st✉❞✐❡s ♦✁

t☎❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐✁✂ ❢❛t ✇✐✁✂♥ ✄❡s❡❛✄✆☎❡✄s ✉s❡❞ ♠✐✆✄♦❛✄✄❛②s

t♦ ✐❞❡✁t✐�② ✇☎❛t s❡❡♠❡❞ t♦ ❢❡ ❛✁ ✐✁t❡✄✂❡✁✐✆ ❧✁✆✕◆❆

✉♣st✄❡❛♠ ♦� t☎❡ ✂❡✁❡ ❡✁✆♦❞✐✁✂ t☎❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡✁t❛❧ �❛✆✲

t♦✄ ✜❡✐ss ✭❘✫✭✫✷✻✯✳ ❍♦✇❡✈❡✄♥ ✆❛✄❡�✉❧ ❛✁❛❧②s✐s ✄❡✈❡❛❧❡❞

t☎❛t t☎❡ ✆✝◆❆ s❡q✉❡✁✆❡ ✉♣♦✁ ✇☎✐✆☎ t☎❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁

☎❛❞ ❢❡❡✁ ❢❛s❡❞ ✇❛s ♠♦st ❧✐❦❡❧② ❛✁ ✐✁t❡✄✁❛❧❧② ♣✄✐♠❡❞

�✄❛✂♠❡✁t ♦� t☎❡ ▼❡✁✂✄ ✥✤ ✉✁t✄❛✁s❧❛t❡❞ ✄❡✂✐♦✁ ✥♥✠✕✮✷✻✳

✤✐♠✐❧❛✄❧②♥ ❛✁ ❛✁✁♦t❛t❡❞ ❧✁✆✕◆❆ ✇☎♦s❡ ♦✄t☎♦❧♦✂✉❡ ✇❛s

❦✁♦✆❦❡❞ ♦✉t ✐✁ ♠♦✉s❡♥ ❑☎✆tr♥ ✇❛s ✐❞❡✁t✐�✐❡❞ t☎✄♦✉✂☎

❛✁ ❛✁❛❧②s✐s ♦� �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ ✴✵✰☞✔❝✵✏✼✴ ✾☛✎✿✡✔ �✄♦♠ ❧♦✁✂✲

✄❡❛❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ t♦ ❢❡ ❛ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ t✄❛✁s✆✄✐♣t ✇✐t☎

❛✁ s✕✞ ✐✁ ❛ ♣✄❡✈✐♦✉s❧② ✉✁❛✁✁♦t❛t❡❞ ❡✟♦✁✧✱✷✛✳ ✞✐✁❛❧❧②♥

✙✶s✲s❢s✕◆❆ ❆✞❆✝✞✟✟✟♥ ✇☎✐✆☎ ☎❛s ❢❡❡✁ ♣✄♦♣♦s❡❞ t♦

✄❡✂✉❧❛t❡ ♠✕◆❆s ✐✁ tr☎✆✂ t☎✄♦✉✂☎ ✤t❛✉�❡✁ ❢✐✁❞✐✁✂♥ ❧✐❡s

✇✐t☎✐✁ t☎❡ ✠✤ ♥✠✕ ♦� t☎❡ ✡☛▼☞ ✂❡✁❡✳ ✠☎❡✄❡ ✐s ❧✐tt❧❡ ❡✈✐✲

❞❡✁✆❡ s✉♣♣♦✄t✐✁✂ ❆✞❆✝✞✟✟✟ ❛s ❛✁ ✐✁❞❡♣❡✁❞❡✁t t✄❛✁✲

s✆✄✐♣t♥ ❧❡❛✈✐✁✂ ✐t ✉✁✄❡s♦❧✈❡❞ ✇☎❡t☎❡✄ ✐t ✐s ❛ st❛✁❞❛❧♦✁❡

❧✁✆✕◆❆ ♦✄ ❛ ♠✐s❛✁✁♦t❛t❡❞ ♥✠✕ �✄❛✂♠❡✁t✷✽✳

❆♠♦✁✂st t☎❡ ♠♦st �✄❡q✉❡✁t ✉s❡ ♦� ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁s ✐s ❛s ❛ ✄❡�❡✄❡✁✆❡ �♦✄ q✉❛✁t✐�②✐✁✂ ❛✁❞ ✐❞❡✁t✐�②✐✁✂

❞✐��❡✄❡✁t✐❛❧❧② ❡✟♣✄❡ss❡❞ ✂❡✁❡s ❛✁❞ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ✐✁ ✕◆❆✲

s❡q ❡✟♣❡✄✐♠❡✁ts✳ ✌✉❛✁t✐�✐❡✄ ♣✄♦✂✄❛♠s♥ s✉✆☎ ❛s ✕✤✰✜✷✧

♦✄ ✍❛❧❧✐st♦✸✖♥ t❛❦❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ �✐❧❡s ❛s ❛✁ ✐✁♣✉t t♦✂❡t☎❡✄

✇✐t☎ ♠❛♣♣❡❞ ✕◆❆✲s❡q ✄❡❛❞s ❛✁❞ ❛tt❡♠♣t t♦ ❡st✐♠❛t❡

❛❢✉✁❞❛✁✆❡s ♦� ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣ts✳ ✠☎✐s ✐s ❛ ✆☎❛❧❧❡✁✂✐✁✂

♣✄♦❢❧❡♠♥ ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄❧② �♦✄ ❧♦✇❧②✲❡✟♣✄❡ss❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣ts✸✶✳

✢✁❛✆✆✉✄❛✆✐❡s ♦✄ ♦♠✐ss✐♦✁s ✐✁ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✇✐❧❧

♣✄♦♣❛✂❛t❡ t♦ t✄❛✁s✆✄✐♣t ❛❢✉✁❞❛✁✆❡ ❡st✐♠❛t❡s✳ ✞♦✄ ❡✟❛♠✲

♣❧❡♥ ❛✁ ❡✟✆❡ss✐✈❡❧② ❧♦✁✂ ✠✤ ❡✟♦✁ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✇✐❧❧ ❧❡❛❞ t♦

❛✄t✐�✐✆✐❛❧❧② ❧♦✇ ❡✟♣✄❡ss✐♦✁ ❡st✐♠❛t❡s♥ ✂✐✈❡✁ t☎❛t♠❡❛s✉✄❡s

s✉✆☎ ❛s ✱✵✰✌✾✿☞✴✔ ✼✿✵ ❛✏✡☛❀✰✔✿ ✼✿✵ ✾✏✡✡✏☛☞ ✾✰✼✼✿✎ ✥✞P✍✜✮

❛✄❡ s✆❛❧❡❞ t♦ t☎❡ ❛✁✁♦t❛t❡❞ ❧❡✁✂t☎ ♦� t✄❛✁s✆✄✐♣ts✸✷✳

❆✆✆✉✄❛t❡ ❡st✐♠❛t❡s ♦� ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣t✐♦✁ st❛✄t

s✐t❡s ✥✠✤✤s✮ ❛✄❡ ♦� ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄ ✐♠♣♦✄t❛✁✆❡ �♦✄ st✉❞✐❡s

♦� ❧✁✆✕◆❆ ♣✄♦♠♦t❡✄s ♦✄ ❈✕✢✤P✕✦❈❛s s✆✄❡❡✁s♥ ✇☎✐✆☎

❞❡♣❡✁❞ ♦✁ t❛✄✂❡t✐✁✂ ❈❛s✟ ♠♦❧❡✆✉❧❡s t♦ ✂❡✁❡ ♣✄♦♠♦t✲

❡✄s✻✱✶✧✳ ✤✉✆☎ st✉❞✐❡s s☎♦✉❧❞ ♦✁❧② ❡✟❛♠✐✁❡ t✄❛✁s✆✄✐♣ts

✇✐t☎ ✆♦✁�✐❞❡✁t ✥✤ ❡✁❞s♥ ✇☎✐✆☎ ♠❛② ❢❡ ❛✆☎✐❡✈❡❞ ❢② ✉s✐✁✂

✐✁❞❡♣❡✁❞❡✁t ❡✈✐❞❡✁✆❡ s✉✆☎ ❛s ❈❆✗✰ ❞❛t❛ t♦ ❡✟✆❧✉❞❡

✉✁✈❛❧✐❞❛t❡❞ ✠✤✤s✷✛✱✸✸➊✸✺✳

❃✐♦♠❡❞✐✆❛❧ ❛♣♣❧✐✆❛t✐♦✁s �♦✄ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❛✄❡

♦� ✂✄♦✇✐✁✂ ✐♠♣♦✄t❛✁✆❡✳ ✠☎❡ ✄❡✆❡✁t ❛✈❛✐❧❛❢✐❧✐t② ♦� ✆❛✁✆❡✄

✂❡✁♦♠❡s ☎❛s ❡✁❛❢❧❡❞ s❡❛✄✆☎❡s �♦✄ ❞✄✐✈❡✄ ❧✁✆✕◆❆s♥ ✇☎♦s❡

♠✉t❛t✐♦✁s ❛✄❡ ♣♦s✐t✐✈❡❧② s❡❧❡✆t❡❞ �♦✄ ❞✉✄✐✁✂ t✉♠♦✄✐✂❡✁✲

❡s✐s✸✻✱✸✛✳ P✄❡❞✐✆t✐♦✁s ❛✄❡ ✆✄✐t✐✆❛❧❧② ❞❡♣❡✁❞❡✁t ♦✁ ❧✁✆✕◆❆

❛✁✁♦t❛t✐♦✁ q✉❛❧✐t②✳ ✤✐♠✐❧❛✄❧②♥ ❞✐❛✂✁♦st✐✆ s✆✄❡❡✁✐✁✂ ❛✁❞

✂❡✁♦♠❡✲✇✐❞❡ ❛ss♦✆✐❛t✐♦✁ st✉❞✐❡s ✥✗✉❆✤✮ ❞❡♣❡✁❞ ♦✁

♠❛❦✐✁✂ ❛✆✆✉✄❛t❡ ✐✁�❡✄❡✁✆❡s ♦� t☎❡ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ✐♠♣❛✆t ♦�

t✄❛✐t✲❛ss♦✆✐❛t❡❞ ♠✉t❛t✐♦✁s✸✽✳ ✤✉✆☎ ♠✉t❛t✐♦✁s ❛✄❡ ♦�t❡✁

❛ss✉♠❡❞ t♦ ❢❡ ✄❡✂✉❧❛t♦✄② ✇☎❡✁ t☎❡② �❛❧❧ ♦✉ts✐❞❡ ❡✟♦✁✐✆

✄❡✂✐♦✁s✳ ✠✄✉✁✆❛t❡❞ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✆♦✉❧❞ t☎❡✄❡�♦✄❡

❧❡❛❞ t♦ t☎❡♠✐s✐✁t❡✄♣✄❡t❛t✐♦✁♦�♠✉t❛t✐♦✁s t☎❛t ❛✆t✉❛❧❧② �❛❧❧

✐✁s✐❞❡ ❛ ❧✁✆✕◆❆❡✟♦✁❛✁❞ ❛✆t t☎✄♦✉✂☎ t☎❡♠❛t✉✄❡ ❧✁✆✕◆❆

t✄❛✁s✆✄✐♣t♥ �♦✄ ❡✟❛♠♣❧❡♥ ❢② ♠♦❞✉❧❛t✐✁✂ ❛ ♠✐✆✄♦✕◆❆

✄❡s♣♦✁s❡ ❡❧❡♠❡✁t♥ ❛s ✐✁ t☎❡ ✆❛s❡ ♦� ❧✆❝✎▲✏▼❈✄✎✑✒✑ ✭❘✫✭✫✸✧✯✳

✞✐✁❛❧❧②♥ t☎❡ ✐❞❡✁t✐�✐✆❛t✐♦✁ ♦� ❧✁✆✕◆❆ ❢✐♦♠❛✄❦❡✄s♥ s✉✆☎ ❛s

P❈✏✓ �♦✄ t☎❡ ❞❡t❡✆t✐♦✁ ♦� ♣✄♦st❛t❡ t✉♠♦✉✄s✹✖♥ ✉s❡s ✕◆❆✲

s❡q q✉❛✁t✐�✐❡❞ ❛✂❛✐✁st ❧✁✆✕◆❆❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✳ ✢✁✆❛s❡s✇☎❡✄❡

t☎❡ ❛✁❛❧②s✐s ♦✉t♣✉t ✐s ❛ ❞✐❛✂✁♦s✐s♥ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ q✉❛❧✐t② ✆❛✁

t☎✉s ☎❛✈❡ ❛ ❞✐✄❡✆t ✐♠♣❛✆t ♦✁ ♣❛t✐❡✁t ♦✉t✆♦♠❡s✳

❆❞❞✐t✐♦✁❛❧ ❡✟❛♠♣❧❡s ♦� t☎❡ ❞✐✈❡✄s❡ ✉s❡s �♦✄ ❧✁✆✕◆❆

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✐✁✆❧✉❞❡ ❡✈♦❧✉t✐♦✁❛✄② ♣☎②❧♦✂❡✁✐❡s✷✹♥ ❛✁❛❧②s✐s

♦� s♣❧✐✆✐✁✂ ✄❡✂✉❧❛t✐♦✁ ❛✁❞ ✆♦✁s❡✄✈❛t✐♦✁✹✶♥ ✐❞❡✁t✐�✐✆❛t✐♦✁♦�

s♠❛❧❧s✕✞s ✥ss✕✞s✮✹✷♥ ❧✁✆✕◆❆✲s♣❡✆✐�✐✆ ✂❡✁❡ ♣✄♦♣❡✄t✐❡s✷✺

❛✁❞ ✕◆❆ ♠♦❞✐�✐✆❛t✐♦✁s✹✸✳ ✞✐✁❛❧❧②♥ t☎❡ s✉✆✆❡ss ♦� t☎❡ ✁❛s✲

✆❡✁t �✐❡❧❞ ♦� ❧✁✆✕◆❆ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ❞♦♠❛✐✁ ♣✄❡❞✐✆t✐♦✁ ✇✐❧❧

❞❡♣❡✁❞ ✐✁ ❧❛✄✂❡ ♣❛✄t ♦✁ t☎❡ ❛✈❛✐❧❛❢✐❧✐t② ♦� ✆♦♠♣✄❡☎❡✁s✐✈❡

❛✁❞ ✆♦♠♣❧❡t❡ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✭❇❖❳ ✬✯✳

✔❝❡ ❡✂✞✡✕✡✟❡✖ ✞✌ ✝✁✁✞✟✝✟✠✞✁✡

✠☎❛✁❦s t♦ ♦✁✂♦✐✁✂ ❡��♦✄ts ♦✈❡✄ t☎❡ ♣❛st t✇♦ ❞❡✆✲

❛❞❡s ✭❇❖❳ ✷✯♥ ❛ ✄❛✁✂❡ ♦� ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✄❡s♦✉✄✆❡s

♦❢t❛✐✁❡❞ ❢② ❞✐��❡✄❡✁t ♠❡t☎♦❞s ❛✄❡ ♣✄❡s❡✁t❧② ❛✈❛✐❧❛❢❧❡✳

❈♦✁t❡♠♣♦✄❛✄② ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ❡��♦✄ts ❛✄❡ ♣✄✐✁✆✐♣❛❧❧② ❢❛s❡❞

❇❏❅çöñó
❨❯ ❴❯❯④❪❴❪❵④❯ ❚❴⑩③❚ ❫③⑨③❫❫❵❯⑥ ❪④
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❵❯❩❵⑥⑦❪❩ ❵❯❪④ ⑩❵④❚④⑥❵❱❴❚ ⑨①❯❱❪❵④❯❭

❊✗ñðó❘❘ó■ ❘ó✘ùó❉●ó çè❊❘
❙✙❙÷❩❬❭ ❨❯ ③❴❫❚⑧ ❪❫❴❯❩❱❫❵❜❪④ê❵❱
ê③❪⑦④⑤ ❵❯ í⑦❵❱⑦ ❩⑦④❫❪
⑨❫❴⑥ê③❯❪❩ ④⑨ ❪❫❴❯❩❱❫❵⑩③⑤
❫③⑥❵④❯❩ì ④⑨❪③❯ ⑨❫④ê ♦✚ ④❫ ✛✚
③❯⑤❩ì ❴❫③ ❵⑤③❯❪❵⑨❵③⑤ ❪⑦❫④①⑥⑦
❩③î①③❯❱❵❯⑥ ④⑨ ❱✜❳❨❭

✢èñ è❉èõö❘❏❘ ❅✣ ❊ó❉ó
ó✗ñðó❘❘❏❅❉
❙é❨●✙❬❭ ❨ ❱❴❜✮❪❫❴❜❜❵❯⑥ ❴❯⑤
❩③î①③❯❱❵❯⑥ê③❪⑦④⑤ ❪⑦❴❪ ❵❩
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ê❴❜❜❵❯⑥ ❲❳❨ ♦✚ ③❯⑤❩❭

ïðè❉❘●ð❏ñç ò❅■óõ❘
❨⑩❩❪❫❴❱❪ ⑤③❩❱❫❵❜❪❵④❯❩ ④⑨ ❴
❪❫❴❯❩❱❫❵❜❪❵④❯ ③ú③❯❪ì ⑤③⑨❵❯❵❯⑥
❪⑦③ ⑥③❯④ê❵❱ ❚④❱❴❪❵④❯ ④⑨ ❪⑦③
❩❪❴❫❪ ❜④❵❯❪ì ❪⑦③ ③❯⑤ ❜④❵❯❪ ❴❯⑤
❩❜❚❵❱③ ✦①❯❱❪❵④❯❩❭
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✩✲✳✱✻✺✬❜✭✳✸✺✬❣❞ ❢❋◆❄❅❄❋❃❏❤ ❱❤❏◆◆❄❂❱❏❅❄❋❃

➆④✈❼ ➁ ⑤ ❥❂❈❉❖ ❖❊❋❖❄❍■❈ ❊❦ ▼❋❖❘◆♠ ❂❋❋❊■❂■❉❊❋❈♣❂ ⑤ ❷⑧✉❺✇④r❹④❺③➃ ❶t✇❻❹t❻✇✉❶⑥⑦ ③ ➃⑥r✈r⑥r➍

❹⑥⑨④r✈➉❪➂ ❢➃r❹➉❪➂✐ t⑥ ⑩✉ ③rr⑥t③t✉⑨❼ ➂rr⑥t③t④⑥r❶ ③✇✉ ⑧④✉✇③✇❹⑧④❹③➃q t⑧✉➄ ③✇✉ ❹⑥❸❺⑥❶✉⑨

⑥⑦ ✈✉r✉ ➃⑥❹④♠ ✉③❹⑧⑥⑦➏⑧④❹⑧ ④❶ ❹⑥❸❺⑥❶✉⑨⑥⑦ ⑥r✉ ⑥✇❸⑥✇✉❺③✇t④③➃➃➄ ⑥❣✉✇➃③❺❺④r✈ t✇③r❶❹✇④❺t❶♠

t⑧✉❸❶✉➃❣✉❶ ❹⑥❸❺⑥❶✉⑨⑥⑦ ⑥r✉⑥✇❸⑥✇✉ ✉➔⑥r❶ ❢⑩➃❻✉ ✇✉❹t③r✈➃✉❶✐❼✈ ⑤➑⑥❶④t④⑥r③➃ ❹➃③❶❶④⑦④❹③t④⑥r

⑥⑦ ➃r❹➉❪➂❶➏④t⑧ ✇✉❶❺✉❹t t⑥ t⑧✉r✉③✇✉❶t ❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈ ✈✉r✉❼➇✉r④❹ ➃r❹➉❪➂❶⑥❣✉✇➃③❺③

❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈ ✈✉r✉ ➃⑥❹❻❶♠➏⑧✉✇✉③❶ ④rt✉✇✈✉r④❹ ➃r❹➉❪➂❶♠ ③➃❶⑥ ✇r⑥➏r③❶ ➃⑥r✈ ④rt✉✇✈✉r④❹

r⑥r➍❹⑥⑨④r✈➉❪➂❶ ❢➃④r❹➉❪➂❶✐♠ ⑨⑥r⑥t❼ ❷✇③r❶❹✇④❺t❶ t⑧③t ⑥❣✉✇➃③❺③ ❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈ ✈✉r✉

⑥r t⑧✉⑥❺❺⑥❶④t✉ ❶t✇③r⑨③✇✉ ④⑨✉rt④⑦④✉⑨ ③❶ ③rt④❶✉r❶✉❼ ➑➂➊♠ ❺⑥➃➄③⑨✉r➄➃③t④⑥r ❶④t✉①

❷➊➊♠ t✇③r❶❹✇④❺t④⑥r ❶t③✇t ❶④t✉❼

➞ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✑✌✒ ✓✉✔✑✏✕✖✗✘✕ ✙✏✎✏✚✗❡✛ ✜✌✘✚ ✢✣ ✤✜✘✏✒✥✗✘ ✦✌✚✉✘✗✧ ★✑✑ ✘✏✥✖✚✕ ✘✗✕✗✘✩✗❡✧

✪✫❚✬✭✮ ✭✮❊✰✮✱✷ ② ③④⑥④⑦⑧⑨⑩

❘✁✂ ✄✁☎✆

❶❷❸❹❺❻ ❼❽ ❾ ❿❻➀➁❻❺➂❻➃ ➄➅❼➆ ❾ ✺✝➇



❡✐t☎❡✄ ♦✁ ❛✉t♦♠❛t❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ❛ss❡♠❢❧✐❡s �✄♦♠

s☎♦✄t ✄❡❛❞s ♦✄ ♦✁ ♠❛✁✉❛❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ♦� ❡✟✐st✐✁✂ ✆✝◆❆

❛✁❞ ✰✤✠ ❧✐❢✄❛✄✐❡s ✭✭✩✪✫ ✷✯✳ ✕❡✆❡✁t ②❡❛✄s ☎❛✈❡ s❡❡✁ ✆♦✁✲

s✐❞❡✄❛❢❧❡ ❡��♦✄ts ✐✁ ✆♦✁s♦❧✐❞❛t✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆ ✆♦❧❧❡✆t✐♦✁s♥

✇✐t☎ ❛tt❡✁t✐♦✁ s☎✐�t✐✁✂ �✄♦♠ q✉❛✁t✐t② t♦ q✉❛❧✐t② ❛✁❞ ❛

♣✄❡♠✐✉♠ ♣❧❛✆❡❞ ♦✁ ✥✤ ❛✁❞ ✠✤ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss✳ ✢✁ t☎✐s s❡✆✲

t✐♦✁♥ ✇❡ ✄❡✈✐❡✇ ♣✄❡s❡✁t❧② ❛✈❛✐❧❛❢❧❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ✂✄♦✉♣❡❞

❢② ♠❡t☎♦❞✳

✛✘✘✕✏✜✏✢✕✘✣ ✥✜✣✔✤ ✕✘ ✏✑✜✘✣✓✑✢✧✏✕�✔ ✜✣✣✔�✥✗✦ ✒✣✢✘✉

✣✬✕✑✏ ✑✔✜✤✣★ ✤☎♦✄t✲✄❡❛❞ ✕◆❆✲s❡q ❡✟♣❡✄✐♠❡✁ts ♣✄♦❞✉✆❡

☎✉✁❞✄❡❞s ♦� ♠✐❧❧✐♦✁s ♦� ✄❡❛❞s♥ ♣✄♦✈✐❞✐✁✂ ❛ ❞❡❡♣ s❛♠✲

♣❧✐✁✂ ♦� ❡✈❡✁ ❧❛✄✂❡ ♠❛♠♠❛❧✐❛✁ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡s✳ ✠☎❡s❡

✄❡❛❞s ✆❛✁ ❢❡ ✉s❡❞ t♦ ❛✁✁♦t❛t❡ t✄❛✁s✆✄✐♣ts �✄♦♠ ❦✁♦✇✁

❛✁❞ ✁♦✈❡❧ ✂❡✁❡s♥ ❢♦t☎ ✆♦❞✐✁✂ ❛✁❞ ✁♦✁✲✆♦❞✐✁✂✳ ❍♦✇❡✈❡✄♥

t☎❡ �❛✆t t☎❛t ✄❡❛❞s ❛✄❡ ♠✉✆☎ s☎♦✄t❡✄ t☎❛✁ t②♣✐✆❛❧ ♠✕◆❆s

❛✁❞ ❧✁✆✕◆❆s ♠❡❛✁s t☎❛t t☎❡②♠✉st ❢❡ ❢✐♦✐✁�♦✄♠❛t✐✆❛❧❧②

❛ss❡♠❢❧❡❞ t♦ ✐✁�❡✄ t☎❡ st✄✉✆t✉✄❡ ♦� t☎❡ ✉✁❞❡✄❧②✐✁✂ t✄❛✁✲

s✆✄✐♣t ✥✭✩✪✫ ✷❛✮✳ ✝❡s♣✐t❡ ❞✄❛✇❢❛✆❦s ✐✁☎❡✄❡✁t ✐✁ t☎✐s

❛♣♣✄♦❛✆☎ ✥❞✐s✆✉ss❡❞ ❢❡❧♦✇✮♥ ✕◆❆✲s❡q ☎❛s �❛✆✐❧✐t❛t❡❞

t☎❡ ✆✄❡❛t✐♦✁ ♦� ❧❛✄✂❡ ❧✁✆✕◆❆ ✆❛t❛❧♦✂✉❡s✳

✠☎❡ ✜✐✠✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✆♦♠❢✐✁❡s ❡♥✥❆✠

❞❛t❛ s❡ts♥ ☎❡❛✈✐❧② ✇❡✐✂☎t❡❞ t♦ s✞ ✆❛✁✆❡✄ t②♣❡s♥ t♦ ❛✉t♦♠❛t✲

✐✆❛❧❧② ❛✁✁♦t❛t❡ ✥✝♥❡�✝ ❧✁✆✕◆❆ ✂❡✁❡s ✉s✐✁✂ ❛ t✇♦✲st❛✂❡

❛ss❡♠❢❧② st✄❛t❡✂②✹✹✳ ❆t t☎❡ t✐♠❡ ♦� ✐ts ✆✄❡❛t✐♦✁♥ ✥�✚ ♦�

❧♦✆✐ ✇❡✄❡ ✁♦t ♣✄❡s❡✁t ✐✁ ❛✁② ♦t☎❡✄ ❛✈❛✐❧❛❢❧❡ ✄❡s♦✉✄✆❡✳

✤❡✈❡✄❛❧ st✉❞✐❡s ❛✄❡ t❛❦✐✁✂ st❡♣s t♦ ✐♠♣✄♦✈❡ t☎❡ ✆♦♠✲

♣❧❡t❡✁❡ss ♦� ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✳ ✠☎❡ ✞✉✁✆t✐♦✁❛❧ ❆✁✁♦t❛t✐♦✁ ♦�

t☎❡ ✜❛♠♠❛❧✐❛✁ ✂❡✁♦♠❡ ✥✞❆◆✠s✜✮ ❈❆✗✰✲❛ss♦✆✐❛t❡❞

t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✥❈❆✠✮ ♠❡t❛✲❛ss❡♠❢❧② ✆♦♠❢✐✁❡s ❢♦t☎

♣✉❢❧✐s☎❡❞ s♦✉✄✆❡s ❛✁❞ ✐✁✲☎♦✉s❡ s☎♦✄t✲✄❡❛❞ ❛ss❡♠❢❧✐❡s✹✺✳

✉☎❛t s❡ts t☎✐s ✆♦❧❧❡✆t✐♦✁ ❛♣❛✄t ✐s ✐ts ✉s❡ ♦� ❈❆✗✰ t❛✂s♥

✇☎✐✆☎ ♠❛✄❦ t✄❛✁s✆✄✐♣t ✠✤✤s♥ t♦ ✐❞❡✁t✐�② ✥✤✲✆♦♠♣❧❡t❡

t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s✳ ✠☎❡ ✄❡s✉❧t✐✁✂ s✞♥✟✙✟ ✂❡✁❡ ❧♦✆✐ ❛✄❡

♠♦✄❡ ✆♦♠♣❧❡t❡ ❛t t☎❡ ✥✤ ❡✁❞ ✆♦♠♣❛✄❡❞ ✇✐t☎ ♦t☎❡✄ ❛✁✁♦✲

t❛t✐♦✁s♥ ❛s ❥✉❞✂❡❞ ❢② ✐✁❞❡♣❡✁❞❡✁t ❡✈✐❞❡✁✆❡♥ s✉✆☎ ❛s ☎✐s✲

t♦✁❡ ✠ ❧②s✐✁❡ � t✄✐♠❡t☎②❧❛t✐♦✁ ✥❍✠✍�♠❡✠✮ ❛✁❞ ✝◆❛s❡ ✢

☎②♣❡✄s❡✁s✐t✐✈✐t② s✐t❡s ✥✝❍✤s✮✹✺✳s✁❡ ❞✄❛✇❢❛✆❦ ♦� ❈❆✗✰

✐s t☎❛t♥ s✐♠✐❧❛✄ t♦ ♦t☎❡✄ ✕◆❆✲❞❡♣❡✁❞❡✁t ♠❡t☎♦❞s♥ ✐ts

s✐✂✁❛❧ s✆❛❧❡s ✇✐t☎ ❡✟♣✄❡ss✐♦✁✹✻
❀ ☎❡✁✆❡♥ ❧♦✇❧②✲❡✟♣✄❡ss❡❞

t✄❛✁s✆✄✐♣ts ❛✄❡ ♠♦✄❡ ✇❡❛❦❧② ✄❡♣✄❡s❡✁t❡❞✳

✠☎❡ ❃✢✗✠✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✆❛t❛❧♦✂✉❡ ✆♦♠♣✄✐s❡s t✄❛✁✲

s✆✄✐♣ts t☎❛t ❛✄❡ ✆♦♠♣❧❡t❡ ❛t ❢♦t☎ t☎❡ ✥✤ ❛✁❞ ✠✤ ❡✁❞s✹✛✳

✢t ❡♠♣❧♦②s ❛ ✁❡✇ ♠❡t☎♦❞♥ ❈❆✞✰♥ ✇☎✐✆☎ ✐s ✆❛♣❛❢❧❡

♦� ✐✁�❡✄✄✐✁✂ st✄❛✁❞s ♦� ✉✁st✄❛✁❞❡❞ ✕◆❆✲s❡q ✄❡❛❞s✳

❈♦✁s❡q✉❡✁t❧②♥ ❈❆✞✰ ♦✈❡✄✆♦♠❡s st✄❛✁❞ ❛♠❢✐✂✉✐t②♥

✇☎✐✆☎ ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄❧② ❛��❡✆ts ✂❡✁✐✆ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s

✂❡✁❡✄❛t❡❞ �✄♦♠ ✉✁st✄❛✁❞❡❞ ❞❛t❛ s❡ts♥ s✉✆☎ ❛s t☎♦s❡

�✄♦♠t☎❡❍✉♠❛✁❃♦❞②✜❛♣✥❍❃✜✮♦✄t☎❡✗❡✁♦t②♣❡✲✠✐ss✉❡

✰✟♣✄❡ss✐♦✁ ✥✗✠✰✟✮ ♣✄♦❥❡✆t✹✽✳ ❈❆✗✰ ❛✁❞ ♣♦❧②✥❆✮✲♣♦s✐t✐♦✁

♣✄♦�✐❧✐✁✂❢② s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ✥✠P✲s❡q✮✇❡✄❡✉s❡❞ t♦ ❛ss❡ss✥✤✲❡✁❞

❛✁❞ ✠✤✲❡✁❞ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss♥ ✄❡s♣❡✆t✐✈❡❧②✹✺✱✹✧✳ ❈♦♠❢✐✁✐✁✂

✙❡✟ ✕◆❆✲s❡q ❞❛t❛ s❡ts♥ ❃✢✗✠✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✆♦♠♣✄✐s❡s

✙♥✞s✥ ✁♦✈❡❧ �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ ❧✁✆✕◆❆ ❧♦✆✐✳

✛✘✘✕✏✜✏✢✕✘✣✥✜✣✔✤✕✘�✜✘✒✜✗ ✓✒✑✜✏✢✕✘★✗❡✁❡ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁ ✄❡♠❛✐✁s ♦✁❡ ♦� t☎❡ �❡✇ ☎✐✂☎✲t☎✄♦✉✂☎♣✉t s✆✐❡✁t✐�✐✆

❛✆t✐✈✐t✐❡s ✇☎❡✄❡ ☎✉♠❛✁s st✐❧❧ ♦✉t♣❡✄�♦✄♠ ✆♦♠♣✉t❡✄s✳ ✢✁

♠❛✁✉❛❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁♥ ❛ t❡❛♠♦� ☎✉♠❛✁ ❛✁✁♦t❛t♦✄s s②st❡♠✲

❛t✐✆❛❧❧② ❛ss❡♠❢❧❡s t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠✐✆ ❛✁❞ ✂❡✁♦♠✐✆ ❡✈✐❞❡✁✆❡

✐✁t♦ ✂❡✁❡ ♠♦❞❡❧s ❛✆✆♦✄❞✐✁✂ t♦ ❞❡�✐✁❡❞ ♣✄♦t♦✆♦❧s✳ ❃②

✐✁s♣❡✆t✐♦✁ ♦� ☎✐✂☎✲q✉❛❧✐t② t✄❛✁s✆✄✐♣t ❡✈✐❞❡✁✆❡♥ ♣✄✐✁✆✐✲

♣❛❧❧② �✄♦♠ ✰✤✠s ❛✁❞ ✆✝◆❆ ❞❛t❛❢❛s❡s♥ ❛✁✁♦t❛t♦✄s ✆❛✁

✆✄❡❛t❡ �❛✐✄❧② ✆♦✁�✐❞❡✁t ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ �✄❡❡ �✄♦♠ ♠❛✁② ♦�

t☎❡ ❛✄t❡�❛✆ts ✐✁☎❡✄❡✁t ✐✁ ❛✉t♦♠❛t❡❞ ❛♣♣✄♦❛✆☎❡s ✭✭✩✪✫ ✷❜✯✳

✠☎❡ ♠♦st ✇✐❞❡❧② ✉s❡❞ ♠❛✁✉❛❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✐s

✗✰◆❈s✝✰✷✱✺✖♥ ✇☎✐✆☎ st❛✁❞s ♦✉t t☎❛✁❦s t♦ ✐ts ❡✟t❡✁✲

s✐✈❡ ❡✟♣❡✄✐♠❡✁t❛❧ ✈❛❧✐❞❛t✐♦✁ ❛✁❞ ✐✁t❡✂✄❛t✐♦✁ ✐✁t♦ t☎❡

✰✁s❡♠❢❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ s❡t✷✳✉☎❡✄❡❛s t☎❡ ♠❛✐✁ ✗✰◆❈s✝✰

♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✐s ✆✄❡❛t❡❞ ❢② ♠❡✄✂✐✁✂

t☎❡ ♦✉t♣✉t �✄♦♠ t✇♦ ♣✐♣❡❧✐✁❡s♥ ♦✁❡ ♠❛✁✉❛❧ ❛✁❞ ♦✁❡

❛✉t♦♠❛t❡❞♥ t☎❡ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✐s ❛❧♠♦st ❡✁t✐✄❡❧②

♠❛✁✉❛❧✳ ✢✁❞✐✈✐❞✉❛❧ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛✄❡ ❛✁✁♦t❛t❡❞

❛✁❞ ✂✄♦✉♣❡❞ t♦✂❡t☎❡✄ ♦✁ t☎❡ ❢❛s✐s ♦� ✂❡✁♦♠✐✆ ♦✈❡✄❧❛♣

♦� ❡✟♦✁s ❛✁❞ s♣❧✐✆❡ s✐t❡s ✐✁t♦ ✂❡✁❡ ❧♦✆✐✳

♥✁s✉✄♣✄✐s✐✁✂❧②♥ ♠❛✁✉❛❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✐s ♠✉✆☎ s❧♦✇❡✄

t☎❛✁ ❛✉t♦♠❛t❡❞ ❛♣♣✄♦❛✆☎❡s✳ ◆❡✈❡✄t☎❡❧❡ss♥ ✗✰◆❈s✝✰

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ✄❡❧❡❛s❡❞ ❛t ❡✲♠♦✁t☎ ✐✁t❡✄✈❛❧s♥ ☎❛✈❡ ✂✄♦✇✁

✄❛♣✐❞❧② s✐✁✆❡ s❆✙s ✭❇❖❳ å✁ ✭✩✪✫ å❛✯✳ ✜♦✄❡♦✈❡✄♥ s✐✁✂❧❡✲❡✟♦✁

❋ðè❊òó❉ç❘ ñóð ❛❏õ❅ôè❘ó ñóð
ò❏õõ❏❅❉òèññó■
❙✭✂✄☎❬❭❖❯③ ④⑨ ❪⑦③ ❜❫❵❯❱❵❜❴❚
①❯❵❪❩ ④⑨ ❲❳❨ ❴⑩①❯⑤❴❯❱③ ❵❯ ❪⑦③
❱④❯❪③ë❪ ④⑨ ❲❳❨ ❩③î①③❯❱❵❯⑥
③ë❜③❫❵ê③❯❪❩ì ⑤③⑨❵❯③⑤ ❴❩ ❪⑦③
❯①ê⑩③❫ ④⑨ ❩③î①③❯❱③⑤
⑨❫❴⑥ê③❯❪❩ ❜③❫ ✆❵❚④⑩❴❩③ ④⑨
❴❯❯④❪❴❪❵④❯ ❜③❫ê❵❚❚❵④❯ê❴❜❜③⑤
⑨❫❴⑥ê③❯❪❩❭

❇✝✞ ✶ ⑤ ✟✠✡✾✸♦ ☛✠✸✠ ✽✸✸✾✿✽✿❀✾✸☞ ♠✽✌✌❀✸☛ ✍✎✸✹✿❀✾✸❁ ✽✸♦ ♦✾♠✽❀✸❁

■✏ t✑✏✒✓✔✇✕t✖ ❝✗✔✘✙✓t✓ ❣✓✏✓ ✑✏✏✗t✑t✕✗✏✚✛ ✑✏ ✑✒✒✕t✕✗✏✑✙ ✗✜✢✓❝t✕✣✓ ✕✚ t✗✘♣✓✒✕❝t ✑✏✒

✙✑✜✓✙ ✔✗✙✓❝✤✙✑♣✛ ✜✕✗✙✗❣✕❝✑✙ ✑✏✒ ✒✕✚✓✑✚✓ ❢✤✏❝t✕✗✏✚ ✗❢ ✙✗✏❣ ✏✗✏♥❝✗✒✕✏❣ ❘✥✦✚ ✧✙✏❝❘✥✦✚★✩

❚✖✕✚ ✑✕✔ ✕✚ ✖✓✙✒ ✜✑❝❜ ✜✪ ✗✤♣ ✘✗✗♣ ✤✏✒✓♣✚t✑✏✒✕✏❣ ✗❢ t✖✓ ✚✓s✤✓✏❝✓✫❢✤✏❝t✕✗✏ ♣✓✙✑t✕✗✏✚✖✕✘

✗❢ ✙✏❝❘✥✦✚✛ ✕✏ ❝✗✏t♣✑✚t t✗ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❣✓✏✓✚ ✇✖✗✚✓ ❢✤✏❝t✕✗✏✚ ❝✑✏ ✤✚✤✑✙✙✪ ✜✓

✘♣✓✒✕❝t✓✒ ❢♣✗✔✘♣✕✔✑♣✪ ✚✓s✤✓✏❝✓ ✑✙✗✏✓✺✬✩ ❍✓♣✓✛ ✇✓✒✕✚❝✤✚✚ ✑ ✚✓✙✓❝t✕✗✏ ✗❢ ✘♣✗✔✕✚✕✏❣

✔✓t✖✗✒✚ t✗ ✘♣✓✒✕❝t t✖✓ ❢✤✏❝t✕✗✏✚ ✑✏✒ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✒✗✔✑✕✏✚ ✗❢ ✙✏❝❘✥✦✚✩ ■t ✇✕✙✙ ✜✓

✕✏t✓♣✓✚t✕✏❣ ✕✏ t✖✓ ❢✤t✤♣✓ t✗ ✚✓✓ ✚✤❝✖ ✕✏❢✗♣✔✑t✕✗✏ ✕✏t✓❣♣✑t✓✒✇✕t✖ ✑✏✏✗t✑t✕✗✏ ✒✑t✑✜✑✚✓✚✛

▲✥◆✕✘✓✒✕✑ ✑✏✒ ▲✏❝❘✥✦❲✕❜✕ ✜✓✕✏❣ t✖✓ ✗✏✙✪ ♣✓✚✗✤♣❝✓✚ t✖✤✚ ❢✑♣ t✗ ✒✗ t✖✕✚✻✮✱✻✬✩

●❄❋❄✯▼❄❆❄▼ ❦❬❋❖■❉❊❋❂▼ ❂❋❋❊■❂■❉❊❋

❙t♣✑t✓❣✕✓✚ t✗ ✘♣✓✒✕❝t ✙✏❝❘✥✦ ❢✤✏❝t✕✗✏✚ ✖✑✣✓ t♣✑✒✕t✕✗✏✑✙✙✪ ✕✏✣✗✙✣✓✒ ♣✓✑✚✚✕❣✏✕✏❣

❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✙✑✜✓✙✚ ❢♣✗✔✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣✔❘✥✦✚ t✗ ✙✏❝❘✥✦✚ ✜✑✚✓✒ ✗✏✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏✘✑tt✓♣✏✚✩

❚✕✚✚✤✓ ✘♣✗❢✕✙✓✚ ✗❢ ✙✏❝❘✥✦✚ ✑✏✒✔❘✥✦✚ ✑♣✓ ✒✓t✓♣✔✕✏✓✒ ❢♣✗✔❘✥✦ ✚✓s✤✓✏❝✕✏❣ ✧❘✥✦♥✚✓s★

✗♣✔✕❝♣✗✑♣♣✑✪✒✑t✑ ✑✏✒ t✖✓✏ ✤✚✓✒ t✗ ❝♣✓✑t✓✔✕✰✓✒❣✓✏✓ ❝✙✤✚t✓♣✚ ✜✪ ❝✗♣♣✓✙✑t✕✗✏✩

❙✕❣✏✕❢✕❝✑✏t✙✪ ✓✏♣✕❝✖✓✒ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✙✑✜✓✙✚ ✑tt✑❝✖✓✒ t✗✔❘✥✦✚ ✕✏ ✓✑❝✖ ❝✙✤✚t✓♣✛ ✚✤❝✖ ✑✚

✲✓✏✓✳✏t✗✙✗❣✪✛ ❑✪✗t✗ ❊✏❝✪❝✙✗✘✓✒✕✑ ✗❢✲✓✏✓✚ ✑✏✒✲✓✏✗✔✓✚ ✧❑❊✲✲★ ✗♣ ✒✕✚✓✑✚✓

✑✚✚✗❝✕✑t✕✗✏ t✓♣✔✚✮✶✴➊✮✶✺✛ ✑♣✓ ✑✚✚✕❣✏✓✒ t✗✑✏✪ ✙✏❝❘✥✦✚ ✕✏ t✖✓ ✚✑✔✓ ❝✙✤✚t✓♣✩ ❚✖✕✚ ✇✕✒✓✙✪

✤✚✓✒ ✑✘✘♣✗✑❝✖ ✕✚ ✗❢t✓✏ ♣✓❢✓♣♣✓✒ t✗✑✚ ❣✤✕✙t ✜✪ ✑✚✚✗❝✕✑t✕✗✏✬✴✩ ❍✗✇✓✣✓♣✛ ✕t ✑✚✚✤✔✓✚ t✖✑t

✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏✘✑tt✓♣✏✚ ✖✗✙✒ ✕✏❢✗♣✔✑t✕✗✏ ✗✏✔✗✙✓❝✤✙✑♣ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙✕t✪✩ ✦✙❣✗♣✕t✖✔✚ ✗❢

❣♣✗✇✕✏❣ ✚✗✘✖✕✚t✕❝✑t✕✗✏✛ ✗❢t✓✏ ✕✏t✓❣♣✑t✕✏❣ ✑✒✒✕t✕✗✏✑✙ ✒✑t✑✛ ✑♣✓ ✜✓✕✏❣ ✑✘✘✙✕✓✒ t✗ t✖✕✚

✘♣✗✜✙✓✔✮✶✻➊✮✶✵✩ ✦ ✙✑❝❜ ✗❢ ❣✗✙✒ ✚t✑✏✒✑♣✒ ✒✑t✑✔✓✑✏✚ t✖✑t ✕t ✕✚ ✒✕❢❢✕❝✤✙t t✗ ✑✚✚✓✚✚ t✖✓ ✘✗✇✓♣

✗❢ ✚✤❝✖ t✓❝✖✏✕s✤✓✚✛ ✑✙t✖✗✤❣✖ ✏✓✇✒✑t✑✜✑✚✓✚✔✑✪✖✓✙✘ ♣✓✚✗✙✣✓ t✖✕✚✮✮✱✮✶✷✱✮✮✶✩

❚✖✓ ✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏ ✗❢ ✙✏❝❘✥✦✚✇✕t✖✕✏ t✖✓ ❝✓✙✙✛ ✗♣ ✚✤✜❝✓✙✙✤✙✑♣ ✙✗❝✑✙✕❧✑t✕✗✏✛ ✔✑✪✖✗✙✒✔✗♣✓

✤✚✓❢✤✙ ❝✙✤✓✚ ❢✗♣✔✗✙✓❝✤✙✑♣ ❢✤✏❝t✕✗✏✚✩ ❘✥✦♥✚✓s♥✜✑✚✓✒✔✑✘✚ ✗❢ ✙✏❝❘✥✦ ✙✓✣✓✙✚ ✕✏

❝✗✔✘✑♣t✔✓✏t✚ ✗❢ t✖✓ ❝✓✙✙✛ ✕✏❝✙✤✒✕✏❣ ✏✤❝✙✓✤✚✛ ❝✪t✗✘✙✑✚✔✑✏✒ ✗t✖✓♣ ✗♣❣✑✏✓✙✙✓✚✛ ❝✑✏ ✜✓

✤✚✓✒ t✗ ❝♣✓✑t✓✔✑✘✚ ✗❢ ✙✗❝✑✙✕❧✑t✕✗✏✮✮✮➊✮✮✸✩ ❚✖✓✚✓ ✒✑t✑ ✑♣✓ t✖✓✏ ✤✚✓✒ t✗ ❝✙✑✚✚✕❢✪ ✙✏❝❘✥✦✚

✜✪ t✖✓✕♣ ✙✗❝✑✙✕❧✑t✕✗✏ ✑❝❝✗♣✒✕✏❣ t✗✒✓❢✕✏✓✒ ❝✤t♥✗❢❢✚✮✮✸✩ ✦✙t✖✗✤❣✖ t✖✕✚ ✑✘✘♣✗✑❝✖✒✗✓✚ ✏✗t

✔✑❜✓ ✚✘✓❝✕❢✕❝ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✘♣✓✒✕❝t✕✗✏✚✛ ✕t ❝✑✏✘♣✗✣✕✒✓ ✜♣✗✑✒ ✘✗✕✏t✓♣✚✹ ❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛

✏✤❝✙✓✑♣♥✓✏♣✕❝✖✓✒ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✔✑✪ ♣✓❣✤✙✑t✓ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏✛ ✇✖✕✙✓ ❝✪t✗✘✙✑✚✔✕❝ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚

✑♣✓✔✗♣✓ ✙✕❜✓✙✪ t✗ ✘✙✑✪✘✗✚t♥t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏✑✙ ♣✗✙✓✚✩ ▲✗❝✑✙✕❧✑t✕✗✏✒✑t✑✔✑✪✑✙✚✗✜✓ ✤✚✓✒ t✗

✚✓✑♣❝✖ ❢✗♣ ✒✗✔✑✕✏✚ ✗♣✔✗t✕❢✚ t✖✑t ✘♣✗✔✗t✓ ✙✏❝❘✥✦ t♣✑❢❢✕❝❜✕✏❣ t✗ ✚✘✓❝✕❢✕❝ ❝✓✙✙✤✙✑♣

✚✕t✓✚✮✮✺➊✮✮✼✩

P❂❍❍❉❋▲ ▼❋❖❘◆♠ ❦❬❋❖■❉❊❋❂▼ ❄▼❄❃❄❋■❈

❚✖✓ ✘♣✓✣✑✕✙✕✏❣ ✣✕✓✇ ✕✚ t✖✑t ✙✏❝❘✥✦✚✛ ✚✕✔✕✙✑♣ t✗ ✘♣✗t✓✕✏✚✛ ✑♣✓✔✗✒✤✙✑♣ ✑✏✒ ❝✗✔✘✗✚✓✒ ✗❢

✚✓✘✑♣✑✜✙✓ ➅❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✓✙✓✔✓✏t✚✽ ✭❘✫✭✾✮✮✼➊✮✮✷✯✩ ◆✗✏✣✕✏❝✕✏❣ ✓✣✕✒✓✏❝✓ ✕✚ ✑✣✑✕✙✑✜✙✓ ❢✗♣ ✑

✙✕✔✕t✓✒ ✏✤✔✜✓♣ ✗❢ ❝✑✚✓✚✮✮✼✱✮✮✵✱✮✬✶➊✮✬✸✛ ✜✤t t✖✓ ❣✙✗✜✑✙ ✑✏✏✗t✑t✕✗✏ ✗❢ ✓✙✓✔✓✏t✚✇✗✤✙✒ ✜✓ ✑

✘✗✇✓♣❢✤✙ ✜✑✚✕✚ ❢✗♣✘♣✓✒✕❝t✕✏❣ ✙✏❝❘✥✦ ❢✤✏❝t✕✗✏✚✩

❊✙✓✔✓✏t✚ ❝✑✏✜✓ ✘♣✓✒✕❝t✓✒ ✜✪ ✑ ✣✑♣✕✓t✪ ✗❢✔✓t✖✗✒✚✩ ❊✣✗✙✤t✕✗✏✑♣✪ ❝✗✏✚✓♣✣✑t✕✗✏ ✗❢ ❘✥✦

✚t♣✤❝t✤♣✓✚ ✕✚ ✑ ✚t✑t✕✚t✕❝✑✙✙✪ ♣✕❣✗♣✗✤✚ ✇✑✪ ✗❢ ❢✕✏✒✕✏❣ ✘✤t✑t✕✣✓ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✓✙✓✔✓✏t✚✵✵✩

P♣✗t✓✕✏♥✜✕✏✒✕✏❣ ✒✑t✑ ✑♣✓ ✤✚✓❢✤✙ ✕✏ ✕✒✓✏t✕❢✪✕✏❣✔✗✙✓❝✤✙✑♣ ✕✏t✓♣✑❝t✗♣✚ ✑✏✒ t✖✓✕♣ ✜✕✏✒✕✏❣

✚✕t✓✚✛ ✑✙t✖✗✤❣✖ t✖✓✪✖✑✣✓ t✖✓ ✒♣✑✇✜✑❝❜ t✖✑t ✚✓✏✚✕t✕✣✕t✪ ✒✓✘✓✏✒✚ ✗✏ ✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏✛ ✇✖✕❝✖ ✕✚

✤✚✤✑✙✙✪ ✙✗✇ ❢✗♣ ✙✏❝❘✥✦✚✮✬✺✩▼✑✘✚ ✗❢ ✕✏❢✓♣♣✓✒ ✗♣ ✓✰✘✓♣✕✔✓✏t✑✙✙✪ ✕✒✓✏t✕❢✕✓✒✔✕❝♣✗❘✥✦ ✚✕t✓✚

✔✑✪✘✗✕✏t t✗✘✗✚t♥t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏✑✙ ♣✓❣✤✙✑t✗♣✪ ♣✗✙✓✚✛ ✚✤❝✖ ✑✚ ❢✗♣ ❝✗✔✘✓t✕t✕✣✓ ✓✏✒✗❣✓✏✗✤✚

❘✥✦✚ ✧❝✓❘✥✦✚★✮✬✺✱✮✬✻✩ ✙✏❝❘✥✦✚✔✑✪ ✕✏t✓♣✑❝t ✇✕t✖ ❣✓✏✗✔✕❝❉✥✦ t✖♣✗✤❣✖ t✖✓ ❢✗♣✔✑t✕✗✏ ✗❢

t♣✕✘✙✓✰ ✚t♣✤❝t✤♣✓✚ t✖✑t ❝✑✏ ✜✓ ✘♣✓✒✕❝t✓✒ ✜✕✗✕✏❢✗♣✔✑t✕❝✑✙✙✪✮✬✼✩✳t✖✓♣ ✚t✤✒✕✓✚ ✖✑✣✓

✑tt✓✔✘t✓✒ t✗✔✑✘ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✚✕t✓✚ t✖♣✗✤❣✖ t♣✑✏✚✘✗✚✑✜✙✓ ✓✙✓✔✓✏t✚✷✵✱✮✮✺✱✮✮✻✱✮✬✵✩

➞ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✑✌✒ ✓✉✔✑✏✕✖✗✘✕ ✙✏✎✏✚✗❡✛ ✜✌✘✚ ✢✣ ✤✜✘✏✒✥✗✘ ✦✌✚✉✘✗✧ ★✑✑ ✘✏✥✖✚✕ ✘✗✕✗✘✩✗❡✧

ûûûüýþÿ✉r❡ü❝�♠✴ýr❣

❘✁✂ ✄✁☎✆

✺✝✿ ⑤ ✷✮P❚✮❊❇✮✭ ✟✠✡☛ ⑤ ❊✥☞✬❊✮ ✡✌



♠♦❞❡❧s ❛✁❞ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s s✉♣♣♦✄t❡❞ ❢② t✄❛✁s✆✄✐♣✲

t♦♠✐✆ ❞❛t❛ �✄♦♠ ❧♦✁✂✲✄❡❛❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❛✄❡ ✁♦✇ ❢❡✐✁✂

✐✁t✄♦❞✉✆❡❞ ✥❞✐s✆✉ss❡❞ ❢❡❧♦✇✮✳

◆❡✇❧② ✆✄❡❛t❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛✄❡ ❛ss❡ss❡❞ �♦✄

♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ♣♦t❡✁t✐❛❧ ✭❇❖❳ ✹✯ ❛✁❞ ✇☎❡t☎❡✄ t☎❡② ❛✄❡

❧✐❦❡❧② t♦ ❢❡ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ♦✄ ♣s❡✉❞♦✂❡✁✐✆✳ ✉☎❡✄❡ t☎❡✄❡

✐s ✁♦ ❡✈✐❞❡✁✆❡ ♦� ✆♦❞✐✁✂ ♣♦t❡✁t✐❛❧ �✄♦♠ ♠❛ss s♣❡✆✲

t✄♦♠❡t✄② ❞❛t❛♥ ♦✄t☎♦❧♦✂✉❡s ♦✄ ♣❛✄❛❧♦✂✉❡s ✐✁ ✄❡�❡✄❡✁✆❡

❞❛t❛❢❛s❡s s✉✆☎ ❛s ♥✁✐P✄♦t✺✶♥ st✄✉✆t✉✄❛❧ ♦✄ �✉✁✆t✐♦✁❛❧

♣✄♦t❡✐✁ ❞♦♠❛✐✁s ✐❞❡✁t✐�✐❡❞ ❢② P�❛♠✺✷ ♦✄ ✆♦✁s❡✄✈❛t✐♦✁

❞❛t❛ s✉✆☎ ❛s P☎②❧♦❈✤✞✺✸♥ ❛ ❧♦✆✉s ✐s ❞❡�✐✁❡❞ ❛s ✁♦✁✲

✆♦❞✐✁✂✳ ❧✁✆✕◆❆s �✄♦♠ t☎❡ ❧✐t❡✄❛t✉✄❡ ❛✄❡ ❛ss❡ss❡❞ ✇✐t☎

❡q✉❛❧ st✄✐✁✂❡✁✆②✳ ❆❧t☎♦✉✂☎ ♠✉✆☎ ♦� t☎❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁

♦� ❧✁✆✕◆❆s ✇❛s ✆♦♠♣❧❡t❡❞ ❞✉✄✐✁✂ �✐✄st✲♣❛ss ♠❛✁✉❛❧

❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ❛✆✄♦ss t☎❡ ✇☎♦❧❡ ☎✉♠❛✁ ✂❡✁♦♠❡♥ t❛✄✂❡t❡❞

✥✄❡✮❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ♦� ♠✐ss✐✁✂ ♦✄ t✄✉✁✆❛t❡❞ ❧✁✆✕◆❆s ✐s

✁♦✇ ✉✁❞❡✄✇❛②✳

❆❧❧ ✁❡✇ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ❛✁❞ ✂❡✁❡s ❛✄❡ ❛ss✐✂✁❡❞ st❛❢❧❡

✐❞❡✁t✐�✐❡✄s ♦✁ t☎❡✐✄ ✆✄❡❛t✐♦✁✳ ❆❧❧ ✉♣❞❛t❡s t♦ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁

❛✄❡ ✆❛♣t✉✄❡❞ ✐✁ ❛✁ ✐✁✆✄❡♠❡✁t t♦ t☎❡ ✈❡✄s✐♦✁ ♦� t☎❡ ✂❡✁❡

❛✁❞ t✄❛✁s✆✄✐♣t ✐❞❡✁t✐�✐❡✄ ✥t☎❛t ✐s♥ s✰◆✤✗❊❊❊❊❊❊❊✳s❳✮✳

✞♦✄ ❡✟❛♠♣❧❡♥ ✇☎❡✁ ❡✟t❡✁s✐♦✁ ♦✄ t✄✐♠♠✐✁✂ ♦� ❛ t✄❛✁s✆✄✐♣t

✐s ✉✁❞❡✄t❛❦❡✁ ✐✁ ❧✐✂☎t ♦� ✁❡✇ ❞❛t❛ ♦✄ ✇☎❡✄❡ ✁❡✇ ❞❛t❛

❡♠❡✄✂❡s t♦ st✄♦✁✂❧② s✉♣♣♦✄t ✆☎❛✁✂✐✁✂ t☎❡ ❢✐♦t②♣❡

♦� ❛ ❧♦✆✉s ✭❇❖❳ å✯♥ ✉♣❞❛t❡s ✇✐❧❧ ❢❡ ♠❛❞❡ ❛✁❞ ❛ ✈❡✄s✐♦✁

✐✁✆✄❡♠❡✁t ❛♣♣❧✐❡❞✳

s✇✐✁✂ t♦ t☎❡ q✉❛❧✐t② ❞❡✄✐✈✐✁✂ �✄♦♠ ✐ts ♠❛✁✉❛❧ ❛✁✁♦✲

t❛t✐♦✁♥ ✄❡✂✉❧❛✄❧② ✉♣❞❛t❡❞ ✈❡✄s✐♦✁s♥ ❧♦✁✂✲t❡✄♠ s✉♣♣♦✄t♥

✇❡❧❧✲❞❡�✐✁❡❞ ❛✁❞ ✆♦✁s✐st❡✁t s♦✉✄✆❡ ❞❛t❛♥ ✐❞❡✁t✐�✐❡✄ st❛❢✐❧✲

✐t② ❛✁❞ ✐✁t❡✂✄❛t✐♦✁ ✐✁t♦ ✰✁s❡♠❢❧✺✖♥ ✗✰◆❈s✝✰ ☎❛s ❢❡❡✁

❛❞♦♣t❡❞ ❢② ♠♦st ❧❛✄✂❡✲s✆❛❧❡ ✂❡✁♦♠✐✆s ♣✄♦❥❡✆ts♥ ✐✁✆❧✉❞✲

✐✁✂ t☎❡ ✰✁✆②✆❧♦♣❡❞✐❛ ♦� ✝◆❆ ✰❧❡♠❡✁ts ✥✰◆❈s✝✰✮✺✹

✥�♦✄ ✇☎✐✆☎ ✐t ✇❛s ♦✄✐✂✐✁❛❧❧② ✆✄❡❛t❡❞✮♥ ✗✠✰✟ ♣✄♦❥❡✆t✹✽♥

✢✁t❡✄✁❛t✐♦✁❛❧ ❈❛✁✆❡✄ ✗❡✁♦♠❡ ❈♦✁s♦✄t✐✉♠ ✥✢❈✗❈✮✺✺♥

❃❧✉❡♣✄✐✁t✺✻♥ ✰♣✐✂❡✁♦♠❡ ✕♦❛❞♠❛♣✺✛ ❛✁❞ ✞❆◆✠s✜✹✺✳

✠☎❡ ✉s❡ ♦� st❛❢❧❡ ✰✁s❡♠❢❧ ✐❞❡✁t✐�✐❡✄s s✐♠♣❧✐�✐❡s t☎❡ ✐✁t❡✲

✂✄❛t✐♦✁ ♦� ❞❛t❛ ❛✆✄♦ss ♣✄♦❥❡✆ts ❛✁❞ ✄❡❧❡❛s❡s✳ ❍♦✇❡✈❡✄♥ t☎❡

✐✁☎❡✄❡✁t ✇❡❛❦✁❡ss ♦� ✗✰◆❈s✝✰ ✐s ✐ts ✄❡❧❛t✐✈❡❧② s♠❛❧❧

s✐✘❡❄ ✙✥♥✞✞✝ ✂❡✁❡s ✐✁ ☎✉♠❛✁ ✥✈❡✄s✐♦✁ s✞✮ ❛✁❞ ✙✙♥✟✞✥

✐✁ ♠♦✉s❡ ✥✈❡✄s✐♦✁ ✜✙✥✮✳ s� ✁♦t❡♥ t☎❡ ♠♦✉s❡ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁ ♣✄♦❥❡✆t ✇❛s ✆♦♠♠❡✁✆❡❞ ❧❛t❡✄♥ ❛✆✆♦✉✁t✐✁✂ �♦✄ t☎❡

❞✐��❡✄❡✁✆❡ ✐✁ s✐✘❡ ✇✐t☎ ☎✉♠❛✁✳

❆✁♦t☎❡✄♠❛✁✉❛❧ ✂❡✁❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✄❡s♦✉✄✆❡♥ ✕❡�❡✄❡✁✆❡

✤❡q✉❡✁✆❡ ✥✕❡�✤❡q✮♥ ✇❛s ✆✄❡❛t❡❞ ❛✁❞ ✐s ♠❛✐✁t❛✐✁❡❞ ❢②

t☎❡ ◆❛t✐♦✁❛❧ ❈❡✁t❡✄ �♦✄ ❃✐♦t❡✆☎✁♦❧♦✂② ✢✁�♦✄♠❛t✐♦✁

✥◆❈❃✢✮ ❛✁❞ ✆♦✈❡✄s ♠✉❧t✐♣❧❡ s♣❡✆✐❡s♥ ✐✁✆❧✉❞✐✁✂ ☎✉♠❛✁✺✽✳

❈♦✁s✐st✐✁✂ ♦� ❛ ♠✐✟t✉✄❡ ♦� ♠❛✁✉❛❧ ❛✁❞ ❛✉t♦♠❛t❡❞ ❛✁✁♦✲

t❛t✐♦✁s♥ ✕❡�✤❡q ✐s ✆✄❡❛t❡❞ ✉s✐✁✂ ❛ ✈❛✄✐❡t② ♦� ❡✈✐❞❡✁✆❡♥

✐✁✆❧✉❞✐✁✂ ✆✝◆❆s♥ ✰✤✠s ❛✁❞ ✕◆❆✲s❡q✳ ✰✁t✄✐❡s ✆❛✄✄②

✉✁✐q✉❡ ❛✁❞ st❛❢❧❡ ✐❞❡✁t✐�✐❡✄s ❛✁❞ ❛✄❡ ❛ss♦✆✐❛t❡❞ ✇✐t☎

♠❡t❛❞❛t❛ s✉♠♠❛✄✐✘✐✁✂ t☎❡✐✄ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ☎✐st♦✄②✳ s� ✄❡❧✲

❡✈❛✁✆❡ ✐✁ t☎✐s ✆♦✁t❡✟t ❛✄❡ ✁♦✁✲✆♦❞✐✁✂ ✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s

✇✐t☎ ❛✆✆❡ss✐♦✁s �◆✕◆✁ ❛✁❞ �❊✕◆✁♥ ✇☎✐✆☎ ✄❡�❡✄ t♦ ♠❛✁✉✲

❛❧❧② ✆✉✄❛t❡❞ ♠♦❞❡❧s ✥◆✕✮ ❛✁❞ ♣✄♦❞✉✆ts ♦� ❛✁ ❛✉t♦♠❛t❡❞

♣✐♣❡❧✐✁❡ ❢❛s❡❞ ♦✁ ✢❧❧✉♠✐✁❛ ❞❛t❛ ✥❊✕✮♥ ✄❡s♣❡✆t✐✈❡❧②✳ ✠☎✉s♥

t☎❡ ✕❡�✤❡q ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ♣✄♦✆❡ss ✐s s✐♠✐❧❛✄ t♦ ✗✰◆❈s✝✰♥

✇✐t☎ t☎❡ ❡✟✆❡♣t✐♦✁ ♦� ✉s❛✂❡ ♦� ✕◆❆✲s❡q✳ ❆❧♦✁✂ ✇✐t☎

✗✰◆❈s✝✰♥ ✕❡�✤❡q ✐s ♦✁❡ ♦� t☎❡ ♠♦st ✇✐❞❡❧② ✉s❡❞

❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✺✧✳

■✘✏✔✉✑✜✏✢❛✔ ✜✘✘✕✏✜✏✢✕✘✣★ ❆ ✁✉♠❢❡✄ ♦� ♦t☎❡✄ ❧✁✆✕◆❆

✆♦❧❧❡✆t✐♦✁s ❛✄❡ ✇♦✄t☎② ♦� ✁♦t❡✳ ◆s◆❈s✝✰ ☎❛s♥ s✐✁✆❡

s❆❆✥♥ ✐✁t❡✂✄❛t❡❞ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s �✄♦♠ ❛ ♠✐✟t✉✄❡ ♦� ♠❛✁✉❛❧

❧✐t❡✄❛t✉✄❡ s❡❛✄✆☎❡s ❛✁❞ ♦t☎❡✄ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✸✳ ✠☎❡ ❧❛t❡st

✈❡✄s✐♦✁♥ ◆s◆❈s✝✰ ✥✈❡✄s✐♦✁ ✥✮♥ ✐s t♦ ♦✉✄ ❦✁♦✇❧❡❞✂❡

t☎❡ s✐✁✂❧❡ ❧❛✄✂❡st ♣✄❡s❡✁t ✆♦❧❧❡✆t✐♦✁♥ ❞❡s✆✄✐❢✐✁✂ ✟❡♥✠❆✝

❧✁✆✕◆❆ ✂❡✁❡ ❧♦✆✐ ✐✁ ☎✉♠❛✁ ❛❧♦✁❡ ✥❛s ♦� ◆♦✈❡♠❢❡✄

s❆✙✞✮✳ ✢t ❛❧s♦ ☎❛s ❞❛t❛ �♦✄ ✙✥ s♣❡✆✐❡s ♦t☎❡✄ t☎❛✁ ☎✉♠❛✁

❛✁❞ ♠♦✉s❡✳

✕◆❆❈❡✁t✄❛❧ ✐s ❛ ❧❛✄✂❡✲s✆❛❧❡ ✄❡s♦✉✄✆❡ ♦� ✁♦✁✲✆♦❞✐✁✂

✕◆❆ s❡q✉❡✁✆❡s♥ ✐✁t❡✂✄❛t✐✁✂ ✈❛✄✐♦✉s ♦t☎❡✄ ❞❛t❛❢❛s❡s♥

✇☎✐✆☎ ❧✐sts ✙✙❡♥s✟s ❧✁✆✕◆❆ s❡q✉❡✁✆❡s ❛t t☎❡ t✐♠❡ ♦�

✇✄✐t✐✁✂✻✖✳ ✢t ✐s ❢❛s❡❞ ♦✁ s❡q✉❡✁✆❡s♥ ✄❛t☎❡✄ t☎❛✁ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁s♥ ♠❛❦✐✁✂ t☎❡ t♦t❛❧ ✁✉♠❢❡✄ ♦� ❧✁✆✕◆❆ ❧♦✆✐ ✉✁✆❧❡❛✄✳

✞✐✁❛❧❧②♥ ✱◆❈✐♣❡❞✐❛ ❛✁❞ ✱✁✆✕◆❆✉✐❦✐ st❛✁❞ ♦✉t

✐✁ t☎❡✐✄ ✉s❡�✉❧✁❡ss �♦✄ ✐✁t❡✂✄❛t✐✁✂ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ❞❛t❛✳

✱◆❈✐♣❡❞✐❛ ☎♦❧❞s ❛ ❞❛t❛❢❛s❡ ♦� �✝♥❆s✝ ✆❛✄❡�✉❧❧② �✐❧t❡✄❡❞

❧✁✆✕◆❆ ✂❡✁❡s �✄♦♠ ❛ ✄❛✁✂❡ ♦� s♦✉✄✆❡s✻✶✳ ♥s❡✄s ♠❛②

❛✆✆❡ss ✐✁�♦✄♠❛t✐♦✁ ♦✁ ♣❡♣t✐❞❡ ♠❛♣♣✐✁✂♥ ✆♦❞✐✁✂ ♣♦t❡✁✲

t✐❛❧♥ ✕◆❆ �♦❧❞✐✁✂ ❛✁❞ ♠✐✆✄♦✕◆❆ ✄❡✆♦✂✁✐t✐♦✁✳ ✤✐♠✐❧❛✄❧②♥

✱✁✆✕◆❆✉✐❦✐ ☎♦❧❞s ❛ ✈❛✄✐❡t② ♦� ✉s❡�✉❧ ✐✁�♦✄♠❛t✐♦✁♥

✐✁✆❧✉❞✐✁✂ ❞✐s❡❛s❡ ❛ss♦✆✐❛t✐♦✁ ❛✁❞ ♣✉t❛t✐✈❡ s♠❛❧❧ ♣❡♣✲

t✐❞❡s♥ ❛✁❞ ✐s ❛✁ ✐✁✈❛❧✉❛❢❧❡ ✄❡s♦✉✄✆❡ ♦� ♠❛✁✉❛❧❧② ✆✉✄❛t❡❞

�✉✁✆t✐♦✁❛❧ ✐✁�♦✄♠❛t✐♦✁ �♦✄ ☎✉✁❞✄❡❞s ♦� ❧✁✆✕◆❆s✻✷✳

❇✝✞ ✷ ⑤ ❚✂✠ ✠✈✾✷✎✿❀✾✸ ✾✍ ✷✸✹✺✻✼ ✹✾✷✷✠✹✿❀✾✸❁

❚✖✓ ❢✕♣✚t ✖✕✏t ✑t t✖✓ ✣✗✙✤✔✓ ✗❢ ✙✗✏❣ ✏✗✏♥❝✗✒✕✏❣ ❘✥✦✚ ✧✙✏❝❘✥✦✚★ ✘✗✘✤✙✑t✕✏❣ ✗✤♣ ❣✓✏✗✔✓

❝✑✔✓ ❢♣✗✔❣✓✏✗✔✕❝✔✕❝♣✗✑♣♣✑✪ t✓❝✖✏✗✙✗❣✪✩ ❙t✑♣t✕✏❣ ✕✏ ✄☎☎✄✛ t✕✙✓✒✔✕❝♣✗✑♣♣✑✪✚✇✕t✖

✕✏❝♣✓✑✚✕✏❣ ✒✓✏✚✕t✪ ✑✏✒ ❣✓✏✗✔✕❝ ✚✘✑✏ ♣✓✣✓✑✙✓✒ ✓✰t✓✏✚✕✣✓ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏ ✗✤t✚✕✒✓ ✗❢ t✖✓✏♥

❜✏✗✇✏❣✓✏✓ ✙✗❝✕✮✬✷✩ ❍✗✇✓✣✓♣✛ t✖✓ ✓✰✑❝t ✚✓s✤✓✏❝✓ ✑✏✒ ✖✓✏❝✓ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ✘✗t✓✏t✕✑✙✛

✗❢ t✖✗✚✓ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ❝✗✤✙✒ ✏✗t ✜✓ ♣✓✚✗✙✣✓✒✇✕t✖ t✖✕✚ t✓❝✖✏✗✙✗❣✪✩ ❚✖✓ ✚✓s✤✓✏❝✓✚ ✗❢ t✖✓✚✓

✤✏✑✏✏✗t✑t✓✒ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✇✓♣✓ ❢✕♣✚t ♣✓✚✗✙✣✓✒ ✜✪✔✑✚✚✕✣✓ ❝❉✥✦ ✚✓s✤✓✏❝✕✏❣ ✤✏✒✓♣t✑❜✓✏

✜✪ t✖✓ ❋✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✦✏✏✗t✑t✕✗✏ ✗❢ t✖✓▼✑✔✔✑✙✕✑✏❣✓✏✗✔✓ ✧❋✦✥❚✳▼★ ❝✗✏✚✗♣t✕✤✔✮✴✶✱✮✴✮✩

❚✖✓ ❝✗✏✚✗♣t✕✤✔✤✚✓✒ ✑ ❝✗✔✜✕✏✑t✕✗✏ ✗❢ ❝✑✘ ✑✏✑✙✪✚✕✚ ✗❢ ❣✓✏✓ ✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏ ✧◆✦✲❊★✛ ✇✖✕❝✖

❝✑✏ ✕✒✓✏t✕❢✪ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏ ✚t✑♣t ✚✕t✓✚ ✧❚❙❙✚★ ✜✪ ✚✓s✤✓✏❝✕✏❣ t✖✓ ✸✤ ✓✏✒ ✗❢ ❝❉✥✦✚ ✧t✖✑t ✕✚✛

t✖✓ ✺✤ ✓✏✒ ✗❢❘✥✦✚★✛ ✑✏✒✒✕t✑❣ ✚✓s✤✓✏❝✕✏❣ ✧✑✙✚✗ ❜✏✗✇✏✑✚ ✘✑✕♣✓✒♥✓✏✒ t✑❣ ✚✓s✤✓✏❝✕✏❣★✛

✇✖✕❝✖ ✕✚ ❝✑✘✑✜✙✓ ✗❢ ✕✒✓✏t✕❢✪✕✏❣ ✜✗t✖ ❚❙❙✚ ✑✏✒ ✘✗✙✪✑✒✓✏✪✙✑t✕✗✏ ✚✕t✓✚✩ ✦✘✘♣✗✰✕✔✑t✓✙✪

✗✏✓♥t✖✕♣✒ ✗❢ ❝❉✥✦✚ ✒✕✒ ✏✗t ❝✗✏t✑✕✏ ✕✒✓✏t✕❢✕✑✜✙✓ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ✚✓s✤✓✏❝✓✚✹ ✕✏ ✗t✖✓♣

✇✗♣✒✚✛ t✖✓✪✇✓♣✓ ✙✏❝❘✥✦✚✩ ❚✖✕✚ ✒✑t✑ ✚✓t ❢✑❝✕✙✕t✑t✓✒ t✖✓ ❢✕♣✚t ✚t✤✒✕✓✚ ✒✓✔✗✏✚t♣✑t✕✏❣

✘✤♣✕❢✪✕✏❣ ✓✣✗✙✤t✕✗✏✑♣✪ ✚✓✙✓❝t✕✗✏ ✗✏ ✙✏❝❘✥✦✚ ✑✚ ✑ ✘✗✘✤✙✑t✕✗✏✛ ✕✔✘✙✪✕✏❣ t✖✑t ✑t ✙✓✑✚t ✑

✚✤✜✚✓t ✕✚ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ♣✑t✖✓♣ t✖✑✏ ➇t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏✑✙ ✏✗✕✚✓♥✸✩

✙✏❝❘✥✦❣✓✏✓✚ ✇✓♣✓ ✑✙✚✗ ✕✒✓✏t✕❢✕✓✒ ✕✏✒✕♣✓❝t✙✪ t✖♣✗✤❣✖ t✖✓✕♣ ✘✑tt✓♣✏✚ ✗❢ ✖✕✚t✗✏✓

✔✗✒✕❢✕❝✑t✕✗✏✚✬✴✩ ❘✓✑✚✗✏✕✏❣ t✖✑t ✙✏❝❘✥✦❣✓✏✓✚✔✑✪ ❝✑♣♣✪ ✚✕✔✕✙✑♣ ❝✗✔✜✕✏✑t✕✗✏✚ ✗❢

✖✕✚t✗✏✓ ✸ ✙✪✚✕✏✓ ✆ t♣✕✔✓t✖✪✙✑t✕✗✏ ✧❍✸❑✆▼✓✸★ ✑✏✒ ✖✕✚t✗✏✓ ✸ ✙✪✚✕✏✓ ✸✝ t♣✕✔✓t✖✪✙✑t✕✗✏

✧❍✸❑✸✝▼✓✸★ ✔✗✒✕❢✕❝✑t✕✗✏✚➋ ❜✏✗✇✏✔✑♣❜✓♣✚ ✗❢ ✑❝t✕✣✓ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❣✓✏✓✚➋

♣✓✚✓✑♣❝✖✓♣✚ ✕✒✓✏t✕❢✕✓✒ ✑✘✘♣✗✰✕✔✑t✓✙✪✶✛☎☎☎ ✙✗✏❣ ✕✏t✓♣❣✓✏✕❝ ✏✗✏♥❝✗✒✕✏❣ ❘✥✦✚

✧✙✕✏❝❘✥✦✚★ ✕✏ ✖✤✔✑✏✑✏✒✔✗✤✚✓✬✴✱✮✴✬✩ ❚✖✓✚✓ ✙✕✏❝❘✥✦❣✓✏✓✚ ✓✰✖✕✜✕t✓✒ ✙✗✇ ✚t✓✑✒✪♥✚t✑t✓

✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏ ✙✓✣✓✙✚ ❝✗✔✘✑♣✓✒✇✕t✖✔❘✥✦✚✛ ✏✗✇❜✏✗✇✏ t✗✜✓ ✑ ❣✓✏✓♣✑✙ ✘♣✗✘✓♣t✪ ✗❢

✙✏❝❘✥✦✚✩

✲♣✗✇✕✏❣ ✣✗✙✤✔✓✚ ✗❢ ✘✤✜✙✕❝✙✪ ✑✣✑✕✙✑✜✙✓ ❝❉✥✦ ✚✓s✤✓✏❝✓✚ ✗✘✓✏✓✒ t✖✓✇✑✪ t✗✑❝❝✤♣✑t✓

✙✏❝❘✥✦✑✏✏✗t✑t✕✗✏✚✛ ✚✕✔✕✙✑♣ t✗ t✖✗✚✓ ❢✗♣ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❣✓✏✓✚✩ ❚✖✓ ❢✕♣✚t ❝✑t✑✙✗❣✤✓ ✗❢

✺✛✆✆✝ ✖✤✔✑✏ ✙✏❝❘✥✦ ✙✗❝✕✇✑✚ ❣✓✏✓♣✑t✓✒ ✙✑♣❣✓✙✪ ✗✏ t✖✓ ✜✑✚✕✚ ✗❢ ❝❉✥✦✚ ❢✕✙t✓♣✓✒ ✜✪ ✑✏

✗✘✓✏ ♣✓✑✒✕✏❣ ❢♣✑✔✓ ✧✳❘❋★ ✘♣✓✒✕❝t✕✗✏ t✗✗✙ ✑✏✒ ✑ ✘✕✘✓✙✕✏✓ ✜✑✚✓✒ ✗✏ t✖✓ ✘♣✗t✓✕✏ ✜✑✚✕❝

✙✗❝✑✙ ✑✙✕❣✏✔✓✏t ✚✓✑♣❝✖ t✗✗✙ ✧✭▲✦❙❚P★✮✴✴✩

❚✖✓ ✑✒✣✓✏t ✗❢ ❘✥✦ ✚✓s✤✓✏❝✕✏❣ ✧❘✥✦♥✚✓s★ ✒✓✔✗❝♣✑t✕❧✓✒ ✙✏❝❘✥✦✑✏✏✗t✑t✕✗✏✩❯✚✕✏❣

✗✏✙✪ ✑ ✚✓s✤✓✏❝✓♣ ✑✏✒ ✗❢❢♥t✖✓♥✚✖✓✙❢ ❝✗✔✘✤t✑t✕✗✏✑✙ t✗✗✙✚✛ ✑✏✪ ✙✑✜✗♣✑t✗♣✪✇✑✚ ✑✜✙✓ t✗

✕✒✓✏t✕❢✪ t✖✗✤✚✑✏✒✚ ✗❢ ✙✏❝❘✥✦ ✙✗❝✕ ✕✏ t✖✓✕♣ ❢✑✣✗✤♣✕t✓ ❝✓✙✙ t✪✘✓✩ ✦ ❝✓✏t♣✑✙ ♣✓s✤✕♣✓✔✓✏t ❢✗♣

t✖✕✚ ✑✘✘♣✗✑❝✖ ✕✚ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✗✔✓ ✑✚✚✓✔✜✙✪✛ ✇✖✓♣✓✜✪ ❝✗✔✘✤t✑t✕✗✏✑✙ ✑✙❣✗♣✕t✖✔✚ ✑♣✓ ✤✚✓✒
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♣❛ss❡s ♠♦✄❡ t☎❛✁ ✟✞✚ ♦� ✗✰◆❈s✝✰♥ ✇☎✐✆☎ ✐t ✐✁✆♦✄✲

♣♦✄❛t❡s✳ ✉☎❛t ✐s ♣❡✄☎❛♣s ✉✁❡✟♣❡✆t❡❞ ✐s t☎❡ ♣♦♦✄

♦✈❡✄❧❛♣ t☎❛t ✐s ♦❢s❡✄✈❡❞ ❢❡t✇❡❡✁ t☎❡ t✇♦ ♠❛✁✉❛❧
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��✚♥ ✄❡s♣❡✆t✐✈❡❧②✮✳ s✈❡✄❛❧❧♥ t☎❡ ❧♦✇ ♦✈❡✄❧❛♣ ♣♦✐✁ts t♦

♠✉✆☎ s✆♦♣❡ �♦✄ ♠❡✄✂✐✁✂ ♦� ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s t♦ ✐♠♣✄♦✈❡
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✇♦✉❧❞ ❢❡ ❛ ✄❡✆♦✄❞ ♦� ❡✈❡✄② ❧♦✆✉s ❡✟♣✄❡ss❡❞ ❛t ❛✁② ♣♦✐✁t

✐✁ t✐♠❡ �✄♦♠ t☎❡ ✂❡✁♦♠❡ ♦� ❛ ✂✐✈❡✁ s♣❡✆✐❡s✳ ❆✁ ✐♠♣♦✄✲
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❶✉➋❻✉r❹✉ t③✈❶ ❢❞➊❷❶✐ ③r⑨ ❹❵❪➂ ⑦⑥✇❸ t⑧✉ ❺✇④❸③✇➄ ✉❣④⑨✉r❹✉ ⑦⑥✇ t✇③r❶❹✇④❺t ❸⑥⑨✉➃❶ ③r⑨ ③✇✉ ⑥⑦t✉r ❶❻❺❺➃✉❸✉rt✉⑨➏④t⑧

➉❪➂➍❶✉➋ ✇✉③⑨❶ t⑥ ❣③➃④⑨③t✉ ④rt✇⑥r❶♠ ❹③❺ ③r③➃➄❶④❶ ⑥⑦ ✈✉r✉ ✉➔❺✇✉❶❶④⑥r ❢❴➂➇❞✐ ❹➃❻❶t✉✇❶ t⑥ ④⑨✉rt④⑦➄ ❤➈ ✉r⑨❶❼❽ ③r⑨

❺⑥➃➄❢➂✐➍❺⑥❶④t④⑥r ❺✇⑥⑦④➃④r✈ ⑩➄ ❶✉➋❻✉r❹④r✈ ❢♥➑➍❶✉➋✐ t⑥ ④⑨✉rt④⑦➄ ❺⑥➃➄③⑨✉r➄➃③t④⑥r ❶④t✉❶ ❢➑➂➊❶✐❼❾❼ ➂ ✇✉➄ ❶t✉❺ ④r t⑧✉

③rr⑥t③t④⑥r ❺✇⑥❹✉❶❶ ④❶ t⑥ ③❶❶✉❶❶ t⑧✉ ❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈ ❺⑥t✉rt④③➃ ⑥⑦ t✇③r❶❹✇④❺t❶♠ ❻❶❻③➃➃➄ ⑥r t⑧✉ ⑩③❶④❶ ⑥⑦ ③ ❹⑥❸⑩④r③t④⑥r ⑥⑦

❸✉t⑧⑥⑨❶❼ ➃r❹➉❪➂♠ ➃⑥r✈ r⑥r➍❹⑥⑨④r✈ ➉❪➂❼

➞ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✑✌✒ ✓✉✔✑✏✕✖✗✘✕ ✙✏✎✏✚✗❡✛ ✜✌✘✚ ✢✣ ✤✜✘✏✒✥✗✘ ✦✌✚✉✘✗✧ ★✑✑ ✘✏✥✖✚✕ ✘✗✕✗✘✩✗❡✧

ûûûüýþÿ✉r❡ü❝�♠✴ýr❣

❘✁✂ ✄✁☎✆

✺❿➀ ⑤ ✷✮P❚✮❊❇✮✭ ✟✠✡☛ ⑤ ❊✥☞✬❊✮ ✡✌



❛✁❞ ❡✟☎❛✉st✐✈❡✁❡ss ❛✄❡ ✐♠♣♦ss✐❢❧❡ t♦ ❞❡�✐✁❡♥ ❛s ✇❡ ❞♦

✁♦t ❦✁♦✇ t☎❡ t♦t❛❧ ✁✉♠❢❡✄ ♦� ❧✁✆✕◆❆ ✂❡✁❡s ♦✄ t✄❛✁✲

s✆✄✐♣ts✳ ◆❡✈❡✄t☎❡❧❡ss♥ ✇❡ ✆❛✁ ❛t ❧❡❛st ✆♦♠♣❛✄❡ ♣✄♦✟✐❡s

�♦✄ t☎❡s❡ ♠❡t✄✐✆s ❢❡t✇❡❡✁ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✭★✩❇✪✫ ✬✯ t♦ ✂❡t

❛ ✆♦♠♣❛✄❛t✐✈❡ ♣✐✆t✉✄❡✳ ❃② ✆♦✁t✄❛st♥ ❛ ♠✐✁✐♠✉♠ ❢♦✉✁❞

✆❛✁ ❢❡ ♣❧❛✆❡❞ ♦✁ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss♥ ♦✇✐✁✂ t♦ t☎❡ ❛✈❛✐❧❛✲

❢✐❧✐t② ♦� ✐✁❞❡♣❡✁❞❡✁t ❡✈✐❞❡✁✆❡ �♦✄ t✄❛✁s✆✄✐♣t ✥✤ ❛✁❞ ✠✤

❢♦✉✁❞❛✄✐❡s✳

❃❛s❡❞ ♦✁ t☎❡s❡ t☎✄❡❡ ♠❡t✄✐✆s♥ ✇❡ ☎❛✈❡ ✆♦♠♣❛✄❡❞

t☎❡ ❞✐s✆✉ss❡❞ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✭✭✩✪✫ å❝✯✳ ✜♦st st✄✐❦✲

✐✁✂ ✐s t☎❡ ✂❡✁❡✄❛❧ ❛✁t✐✲✆♦✄✄❡❧❛t✐♦✁ ❢❡t✇❡❡✁ ✆♦♠♣✄❡✲

☎❡✁s✐✈❡✁❡ss ❛✁❞ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss✳ ✢✁ ♦t☎❡✄ ✇♦✄❞s♥ t☎❡✄❡

✐s ❛ t✄❛❞❡✲♦�� ❢❡t✇❡❡✁ q✉❛❧✐t② ❛✁❞ s✐✘❡❄ s♠❛❧❧❡✄ ❛✁✁♦✲

t❛t✐♦✁s t❡✁❞ t♦ ☎❛✈❡ ☎✐✂☎❡✄ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss ✥❛❧t☎♦✉✂☎

t☎✐s ✄❡♠❛✐✁s ❧♦✇ ✐✁ ❛❢s♦❧✉t❡ t❡✄♠s✮ ❛✁❞ ✈✐✆❡ ✈❡✄s❛✳

❆♠♦✁✂st t☎❡ s♠❛❧❧❡✄ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ❃✢✗✠✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡

✐s t☎❡ ❧❡❛❞❡✄ ✐✁ t❡✄♠s ♦� ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss♥ ❛❧t☎♦✉✂☎ ✇✐t☎

❧♦✇ ✁✉♠❢❡✄s ♦� ❛✁✁♦t❛t❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ♣❡✄ ✂❡✁❡✳ ✠☎❡

t✇♦ ♠❛✁✉❛❧ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ✗✰◆❈s✝✰ ❛✁❞ ✕❡�✤❡q♥

☎❛✈❡ ✆♦♠♣❛✄❛❢❧❡ ♣✄♦�✐❧❡s✳ ✞♦✄ t☎❡ ❧❛✄✂❡✄ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁s♥ ✜✐✠✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ☎❛s ❥✉st �✳�✚ ♦� ✆♦♠♣❧❡t❡

✥�✉❧❧✲❧❡✁✂t☎✮ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s ✭✭✩✪✫ å❝✯♥ ✇☎✐✆☎ ✐s ♠♦st

❧✐❦❡❧② t☎❡ ✄❡s✉❧t ♦� ✐ts ❞❡♣❡✁❞❡✁✆❡ ♦✁ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡

❛ss❡♠❢❧②✳ ◆s◆❈s✝✰ ❢❡❛ts ✜✐✠✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✐✁ s✐✘❡

❛✁❞ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss ❢✉t ✇✐t☎ ❧♦✇❡✄ ❡✟☎❛✉st✐✈❡✁❡ss✳

✞❆◆✠s✜ ❈❆✠ ✄❡♣✄❡s❡✁ts ❛ ✆♦♠♣✄♦♠✐s❡ ❢❡t✇❡❡✁

✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss ❛✁❞ ✆♦♠♣✄❡☎❡✁s✐✈❡✁❡ss✳s� ✁♦t❡♥ ✇❡ �✐✁❞

s✉❢st❛✁t✐❛❧❧② ❧♦✇❡✄ ✥✤ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss t☎❛✁ ♦✄✐✂✐✁❛❧❧②

✄❡♣♦✄t❡❞✹✺♥ ✇☎✐✆☎ ✐s ❞✉❡ t♦ t☎❡ ✉s❡ ♦� ♠♦✄❡ st✄✐✁✂❡✁t

❈❆✗✰ ✆✉t✲♦�� t☎✄❡s☎♦❧❞s❄ ♦✁❧② ✄♦❢✉st ❈❆✗✰ ✆❧✉st❡✄s

✥✞❆◆✠s✜✥ ♣☎❛s❡ ✙✶s ✄♦❢✉st ✥✆ ❂ s❆✙♥✝❆s✮✮ ✇❡✄❡

✆♦✁s✐❞❡✄❡❞♥ ❛✁❞ ✞❆◆✠s✜✥ ♣☎❛s❡ s ✉✁�✐❧t❡✄❡❞ ❈❆✗✰

✆❧✉st❡✄s ✥✆❂�♥s✙✝♥�✠❆✮ ✇❡✄❡ ❞✐s✆❛✄❞❡❞ ♦✇✐✁✂ t♦ t☎❡✐✄

s❡❡♠✐✁✂❧② ☎✐✂☎ ❢❛✆❦✂✄♦✉✁❞ ✄❛t❡✳

✝❛t❛ ❛✄❡ ❛❧s♦ ❞✐s♣❧❛②❡❞ �♦✄ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡s

❛s ❛ ✄❡�❡✄❡✁✆❡♥ ✇✐t☎ t☎❡ ❛ss✉♠♣t✐♦✁ t☎❛t t☎❡✐✄ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁ ✐s ♦� t☎❡ ☎✐✂☎❡st q✉❛❧✐t②✳ ✠☎❡ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡

❛✁✁♦t❛t✐♦✁ s☎♦✉❧❞ ❢❡ ✆♦♠♣✄❡☎❡✁s✐✈❡♥ ❛s ✁♦t ♠❛✁② ❛✄❡

❡✟♣❡✆t❡❞ t♦ ✄❡♠❛✐✁ ✉✁❞✐s✆♦✈❡✄❡❞✻✸✳ ✉❡ ❛❧s♦ ✐✁✆❧✉❞❡❞ ❛

✄❡✆❡✁t❧② ✂❡✁❡✄❛t❡❞ s❡t ♦� �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣t

♠♦❞❡❧s ♣✄♦❞✉✆❡❞ ✉s✐✁✂ ✆❛♣t✉✄❡ ❧♦✁✂✲✄❡❛❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂

✥❈✱✤✮ t❡✆☎✁♦❧♦✂② ✥❞✐s✆✉ss❡❞ ❢❡❧♦✇✮✷✛✳ ✠☎❡s❡ ♠♦❞✲

❡❧s ❞✐s♣❧❛② ☎✐✂☎ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss♥ ✐✁ ♣❛✄t ❢❡✆❛✉s❡ t☎❡✐✄

✥✤ ❡✁❞s ✇❡✄❡ ❞❡�✐✁❡❞ ✉s✐✁✂ t☎❡ s❛♠❡ ❈❆✗✰ ❞❛t❛ ❛s

✉s❡❞ ☎❡✄❡ �♦✄ ❡✈❛❧✉❛t✐♦✁✳ ✢✁✆♦✄♣♦✄❛t✐♦✁ ♦� ❈✱✤ ♠♦❞✲

❡❧s ✐✁t♦ ✗✰◆❈s✝✰ ✄❡s✉❧t❡❞ ✐✁ ❛✁ ✐♠♣✄♦✈❡❞ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁♥ ✗✰◆❈s✝✰② ✭★✩❇✪✫ ✬✯♥ ✇✐t☎ ❞✄❛♠❛t✐✆❛❧❧② ☎✐✂☎❡✄

✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss✳ ✢t ✐s ✁♦t❡✇♦✄t☎② t☎❛t ✗✰◆❈s✝✰②☎❛s ❛

s❧✐✂☎t❧② ✄❡❞✉✆❡❞ ✂❡✁❡ ✆♦✉✁t ❛s ❛ ✄❡s✉❧t ♦� ✉✁✐�②✐✁✂ ❛✄t❡✲

�❛✆t✉❛❧❧② s❡♣❛✄❛t❡ ✂❡✁❡ ♠♦❞❡❧s ✐✁ ❡✟✐st✐✁✂ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✳

s✁❡ ✐♠♣♦✄t❛✁t ✆❛✈❡❛t ♦� t☎✐s ❛✁❛❧②s✐s ✐s t☎❛t ❈❆✗✰

✆❧✉st❡✄s ✉s❡❞ �♦✄ ✥✤✲❡✁❞ ❞❡�✐✁✐t✐♦✁ ❛✄❡ ❡✟♣✄❡ss✐♦✁✲

❞❡♣❡✁❞❡✁t ❛✁❞ ♦✁❧② ❛✈❛✐❧❛❢❧❡ �♦✄ ❛ ❞❡�✐✁❡❞ s❡t ♦� t✐s✲

s✉❡s✳ ✠☎✐s ❧✐❦❡❧② ❛✆✆♦✉✁ts♥ ❛t ❧❡❛st ✐✁ ♣❛✄t♥ �♦✄ t☎❡ �❛✆t

t☎❛t ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡s ☎❛✈❡ ❛♣♣❛✄❡✁t ✥✤ ✆♦♠♣❧❡t❡✲

✁❡ss❁✙❆❆✚ ✭✭✩✪✫ å❞✯ ❛✁❞ ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ✉✁❞❡✄❡st✐♠❛t❡ ✆♦♠✲

♣❧❡t❡✁❡ss ♦� ❧♦✇❡✄ ❡✟♣✄❡ss❡❞ ❧✁✆✕◆❆s✳ ❍♦✇❡✈❡✄♥ ✐t ✐s

❛❧s♦ ♣♦ss✐❢❧❡ t☎❛t s♦♠❡ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s

✄❡♠❛✐✁ ✐✁✆♦♠♣❧❡t❡✳

✠☎❡ ✉s❡ ♦� ♣✄♦✟✐❡s �♦✄ ✆♦♠♣✄❡☎❡✁s✐✈❡✁❡ss ✥✁✉♠❢❡✄s

♦� ❧♦✆✐✮ ❛✁❞ ❡✟☎❛✉st✐✈❡✁❡ss ✥t✄❛✁s✆✄✐♣ts ♣❡✄ ✂❡✁❡✮ ♠❛❦❡s

t☎❡ ❦❡② ❛ss✉♠♣t✐♦✁ t☎❛t ✁♦ �❛❧s❡✲♣♦s✐t✐✈❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s

❡✟✐st✳ ✠☎✐s ❛ss✉♠♣t✐♦✁ ✐s ♣✄♦❢❛❢❧② ✐✁✆♦✄✄❡✆t ❛✁❞ ✇✐❧❧

❛��❡✆t s♦♠❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ♠♦✄❡ t☎❛✁ ♦t☎❡✄s✳ ✢✁ ♣❛✄t✐✲

✆✉❧❛✄♥ ❛ss❡♠❢❧②✲❢❛s❡❞ ✆♦❧❧❡✆t✐♦✁s ♠❛② ☎♦❧❞ s✉❢st❛✁t✐❛❧

✁✉♠❢❡✄s ♦� �❛❧s❡✲♣♦s✐t✐✈❡ t✄❛✁s✆✄✐♣ts✳ ✢✁s♣❡✆t✐♦✁ ♦�

s♣❧✐✆❡ ❥✉✁✆t✐♦✁s s✉♣♣♦✄ts t☎❡ ✐❞❡❛ t☎❛t ✆❡✄t❛✐✁ ❛✁✁♦t❛✲

t✐♦✁s♥ ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄❧② ◆s◆❈s✝✰♥ s✉��❡✄ �✄♦♠ ☎✐✂☎ ✄❛t❡s

♦� �❛❧s❡✲♣♦s✐t✐✈❡ st✄✉✆t✉✄❡s ✭✭✩✪✫ å❡✯✳

s✈❡✄❛❧❧♥ t☎✐s ❛✁❛❧②s✐s ✐❧❧✉st✄❛t❡s t☎❡ st✄❡✁✂t☎s ❛✁❞

✇❡❛❦✁❡ss❡s ♦� ✆♦✁t❡♠♣♦✄❛✄② ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s✳ ✢t ☎✐✂☎❧✐✂☎ts

t☎❡ ✂✄❡❛t s✆♦♣❡ �♦✄ ✐♠♣✄♦✈✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥

�✐✄st♥ ❢② ✐✁✆✄❡❛s✐✁✂ t☎❡✐✄ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss t♦ ❧❡✈❡❧s ♦❢s❡✄✈❡❞

�♦✄ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡s ❛✁❞♥ s❡✆♦✁❞♥ ❢② ✐♠♣✄♦✈✐✁✂

t☎❡✐✄ ✆♦♠♣✄❡☎❡✁s✐✈❡✁❡ss ❢② ♠❡✄✂✐✁✂ ❞✐✈❡✄s❡ ❛✈❛✐❧❛❢❧❡

✄❡s♦✉✄✆❡s✳

❙✕✒✑✓✔✣ ✕✖ ✢✘✓✕�✧✗✔✏✔✘✔✣✣★✠☎❡ ❧❛✆❦ ♦� ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss ✐✁

❡✟✐st✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ♠❛② ❢❡ t✄❛✆❡❞ t♦ s❡✈❡✄❛❧

☎✐st♦✄✐✆❛❧ ❛✁❞ t❡✆☎✁✐✆❛❧ �❛✆t♦✄s✳ ✆✝◆❆ ♠♦❧❡✆✉❧❡s ♦�t❡✁

t❡✁❞ t♦ ❢❡ ✥✤ t✄✉✁✆❛t❡❞♥ ♦✇✐✁✂ t♦ ❛ ✆♦♠❢✐✁❛t✐♦✁ ♦� ✕◆❆

❞❡✂✄❛❞❛t✐♦✁ ❛✁❞ t☎❡ t❡✁❞❡✁✆② ♦� ✄❡✈❡✄s❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t❛s❡

♠♦❧❡✆✉❧❡s t♦ ❞✐s❡✁✂❛✂❡ ❢❡�♦✄❡ ✄❡❛✆☎✐✁✂ t☎❡ ✥✤ ❡✁❞ ♦�

t☎❡ t❡♠♣❧❛t❡ ✕◆❆♥ ♦�t❡✁ ❛s ❛ ✄❡s✉❧t ♦� ✕◆❆ s❡✆♦✁❞❛✄②

st✄✉✆t✉✄❡s✻✹✳ ✢✁ s☎♦✄t✲✄❡❛❞ ✕◆❆✲s❡q♥ ❛ ✄❛✁✂❡ ♦� ♣✄♦✆❡ss❡s

✆✄❡❛t❡ ✁♦✁✲✉✁✐�♦✄♠✐t② ✐✁ ✄❡❛❞ ✆♦✈❡✄❛✂❡♥ ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄❧② ❛t

t☎❡ ✥✤ ❛✁❞ ✠✤ ❡✁❞s✻✺✳ ✠♦✂❡t☎❡✄♥ t☎❡s❡ �❛✆t♦✄s ✐✁t✄♦❞✉✆❡ ❛

t❡✁❞❡✁✆② �♦✄ s☎♦✄t✲✄❡❛❞ ❛ss❡♠❢❧✐❡s ❛✁❞ ✆✝◆❆ ❧✐❢✄❛✄✐❡s♥

✉♣♦✁ ✇☎✐✆☎ ♠♦st ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❛✄❡ ❢❛s❡❞♥ t♦ ❢❡ ✥✤ ❛✁❞ ✠✤

✐✁✆♦♠♣❧❡t❡✸✹✱✸✺✱✹✺✱✻✻✳

✜♦✄❡ ✂❡✁❡✄❛❧❧②♥ t☎❡ ❛ss❡♠❢❧② ♦� t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡s

�✄♦♠ s☎♦✄t ✄❡❛❞s ✐s ✐✁☎❡✄❡✁t❧② ✆☎❛❧❧❡✁✂✐✁✂✳ ❆ss❡♠❢❧②

❇✝✞ ✸ ⑤❯❁❀✸☛�✁✻✂✄☎✁ ✷✸✹✺✻✼ ✽✸✸✾✿✽✿❀✾✸❁

♠❆❂❉▼❂✈❉▼❉■❛

❚✖✓ ✲❊✥◆✳❉❊✑✏✏✗t✑t✕✗✏ ✗❢ ✙✗✏❣ ✏✗✏♥❝✗✒✕✏❣ ❘✥✦✚ ✧✙✏❝❘✥✦✚★ ✕✚ ♣✓✙✓✑✚✓✒ ✕✏ ✑✙✕❣✏✔✓✏t

✇✕t✖ ✣✓♣✚✕✗✏✓✒ ❊✏✚✓✔✜✙ ✤✘✒✑t✓✚✩▼✗✤✚✓ ♣✓✙✓✑✚✓✚ ✑♣✓ ✘♣✓❢✕✰✓✒▼✹ t✖✓✔✗✚t ♣✓❝✓✏t

✖✤✔✑✏ ♣✓✙✓✑✚✓ ✕✚ ✲❊✥◆✳❉❊✣✄✈ ✑✏✒ ❢✗♣✔✗✤✚✓ ✣▼✶✺✩ ❋✤✙✙ ✲❊✥◆✳❉❊✑✏✏✗t✑t✕✗✏✚ ✑♣✓

✑✣✑✕✙✑✜✙✓ ✕✏✲❚❋ ✑✏✒✲❋❋✸ ❢✗♣✔✑t✚ ❢♣✗✔ t✖✓ ❊✏✚✓✔✜✙ ✑✏✒❯✏✕✣✓♣✚✕t✪ ✗❢◆✑✙✕❢✗♣✏✕✑ ❙✑✏t✑

◆♣✤❧ ❣✓✏✗✔✓✜♣✗✇✚✓♣✚ ✑✏✒ ❢♣✗✔❣✓✏❝✗✒✓❣✓✏✓✚✩✗♣❣✩ ❙✓✘✑♣✑t✓ ❢✕✙✓✚ ❝✗✏t✑✕✏✕✏❣ ✗✏✙✪

✙✏❝❘✥✦ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✑♣✓ ✑✙✚✗ ✑✣✑✕✙✑✜✙✓✩ ❚✖✓✲❊✥◆✳❉❊ ✚✕t✓ ✑✙✚✗ ✖✗✤✚✓✚ ✑ ❢✤✙✙ ✑♣❝✖✕✣✓ ✗❢

✘♣✓✣✕✗✤✚ ♣✓✙✓✑✚✓✚ ✑✏✒ t✖✓✕♣ ✚t✑t✕✚t✕❝✚✩

❥❉❊■❛❍❄❈

✦ ❢✤✙✙ ✒✓✚❝♣✕✘t✕✗✏ ✗❢ ✑✙✙ ✲❊✥◆✳❉❊ ✙✏❝❘✥✦✜✕✗t✪✘✓✚ ✕✚ ✘♣✓✚✓✏t✓✒ ✕✏ t✖✓❍✦❱✦✥✦

✑✏✏✗t✑t✕✗✏❣✤✕✒✓✙✕✏✓✚✮✴✺✩ ▼✗♣✓ ♣✓❝✓✏t✙✪✛ ✜✕✗t✪✘✓✚ ♣✓✙✑t✕✏❣ t✗ ✗t✖✓♣❣✓✏✗✔✕❝ ❢✓✑t✤♣✓✚

✖✑✣✓ ✜✓✓✏✑✒✒✓✒ ✑✏✒ ✑♣✓ ✜✓✕✏❣ ✘✗✘✤✙✑t✓✒✹ ❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛ ✑ ➅✜✕✒✕♣✓❝t✕✗✏✑✙♥✘♣✗✔✗t✓♣

✙✏❝❘✥✦✽ ✒✓✚❝♣✕✜✓✚ ✑ ✙✗❝✤✚ ✇✖✓♣✓ ✑ ✙✏❝❘✥✦ ✙✕✓✚ ✗✏ t✖✓ ✗✘✘✗✚✕t✓ ✚t♣✑✏✒ t✗✑

✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❣✓✏✓ ✑✏✒ t✖✓♣✓ ✕✚ ✓✣✕✒✓✏❝✓➋ ❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛ ❢♣✗✔ ❝✑✘ ✑✏✑✙✪✚✕✚ ✗❢ ❣✓✏✓

✓✰✘♣✓✚✚✕✗✏ ✧◆✦✲❊★ ✒✑t✑➋ t✖✑t t✖✓✕♣ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✕✗✏ ✚t✑♣t ✚✕t✓✚ ✙✕✓ ✇✕t✖✕✏ ✑✇✕✏✒✗✇

✗❢ ✄☎☎✜✘✩

✭✕✗t✪✘✓ ✙✑✜✓✙✚ ✚✖✗✤✙✒ ✜✓ ✓✔✘✙✗✪✓✒✇✕t✖ ❝✑✤t✕✗✏ ✑✚ t✖✓✪ t✓✏✒ t✗✓✰✖✕✜✕t

❝✗✏✚✕✒✓♣✑✜✙✓ ✕✏✓♣t✕✑✩ ✦✚ t✖✓✪ ✑♣✓ ✒✓❢✕✏✓✒✇✕t✖ ♣✓❢✓♣✓✏❝✓ t✗ ✏✓✑♣✜✪ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❣✓✏✓

✚t♣✤❝t✤♣✓✚✛ ✑✏✪ ❝✖✑✏❣✓✚ ✕✏ t✖✗✚✓ ✚t♣✤❝t✤♣✓✚ ❝✑✏ ✙✓✑✒ t✗✑ ❝✖✑✏❣✓ ✕✏ t✖✓ ✜✕✗t✪✘✓✩ ■❢

✤✚✓♣✚ ♣✓s✤✕♣✓ ✤✘♥t✗♥✒✑t✓ ✜✕✗t✪✘✓ ✕✏❢✗♣✔✑t✕✗✏✛ ✕t ✕✚ ♣✓❝✗✔✔✓✏✒✓✒ t✗ ♣✓❣✓✏✓♣✑t✓ t✖✓✔✛

❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛ ✜✪ ✤✚✕✏❣ t✖✓ ✙✏❝♣✏✑✩✑✏✏✗t✑t✗♣ ✚❝♣✕✘t ✗♣ t✖✓ ❝✙✑✚✚✕❢✕✓♣✔✗✒✤✙✓✇✕t✖✕✏

❋❊❊▲✏❝✮✴✻✩

●❨◆❱●✆❨ ❱❊❃❍❇❄◗❄❋❈❉❆❄ ❆❄❇❈❬❈ ●❨◆❱●✆❨ ❥❂❈❉❖

✲❊✥◆✳❉❊◆✗✔✘♣✓✖✓✏✚✕✣✓ ❝✗✔✘♣✕✚✓✚ t✖✓ ✓✏t✕♣✓ ✑✏✏✗t✑t✕✗✏ ✗❢ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✔✗✒✓✙✚✩

✦✚ ✙✏❝❘✥✦✑✏✏✗t✑t✕✗✏✚ ✜✓❝✗✔✓ ✕✏❝♣✓✑✚✕✏❣✙✪ ❝✗✔✘✙✓✰✛ ✑ ✏✓✓✒ ✑♣✕✚✓✚ ❢✗♣ ✑ ✚✕✔✘✙✕❢✕✓✒

✑✏✏✗t✑t✕✗✏❧✲❊✥◆✳❉❊✭✑✚✕❝✩ ✲❊✥◆✳❉❊✭✑✚✕❝ ❝✗✏t✑✕✏✚ ✑t ✙✓✑✚t ✗✏✓ t♣✑✏✚❝♣✕✘t ❢✗♣ ✓✣✓♣✪

❣✓✏✓ ✙✗❝✤✚✛ ✓✏✚✤♣✕✏❣ ❢✤✙✙ ❣✓✏✓ ♣✓✘♣✓✚✓✏t✑t✕✗✏✩ ❋✗♣ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ✙✗❝✕✛ ✑✙✙ ❝✗✒✕✏❣

t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✇✕t✖ ❢✤✙✙♥✙✓✏❣t✖ ❝✗✒✕✏❣❉✥✦ ✚✓s✤✓✏❝✓ ✧t✖✑t ✕✚✛ ✦❚✲ t✗ ✚t✗✘ ❝✗✒✗✏★ ✑♣✓

✕✏❝✙✤✒✓✒ ✕✏ t✖✓ ✭✑✚✕❝ ✚✓t✩ ❋✗♣ ❝✗✔✘✙✓✰ ✙✏❝❘✥✦ ✙✗❝✕✛ t✖✓ ✭✑✚✕❝ ✚✓t ✕✚ ❣✓✏✓♣✑t✓✒ ✜✪

✕✏❝✙✤✒✕✏❣ t✖✓✔✕✏✕✔✑✙ ✚✓t ✗❢ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ t✖✑t ❝✑✘t✤♣✓❃✽☎✝ ✗❢ t✖✓ ✚✘✙✕❝✓ ✚✕t✓✚✩
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❞❡✈❡❧♦♣♠❡✁t ❛✁❞ ✆☎✐❧❞☎♦♦❞✹✽✳ ✤✐♠✐❧❛✄❧②♥ ✆❡✄t❛✐✁ ❧✁✆✕✲

◆❆s ♠❛② ♦✁❧② ❢❡ ❡✟♣✄❡ss❡❞ ✐✁ ✄❛✄❡ s✉❢♣♦♣✉❧❛t✐♦✁s ♦�

✆❡❧❧s ✇✐t☎✐✁ ❛ t✐ss✉❡ ♦✄ ❡✈❡✁ ✆❡❧❧ ✆✉❧t✉✄❡✛✶ ❛✁❞ t☎✉s ❛✄❡

❧✐❦❡❧② t♦ ❢❡ ♠✐ss❡❞ ♦✇✐✁✂ t♦ t☎❡ ❧♦✇ ❛♣♣❛✄❡✁t ❡✟♣✄❡ss✐♦✁

✐✁ ❢✉❧❦ ✆❡❧❧ s❛♠♣❧❡s✳

✢✁ s✉♠♠❛✄②♥ ♣✄❡s❡✁t ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❛✄❡ ❧✐❦❡❧② t♦ �❛❧❧

s☎♦✄t ✐✁ ❛❧❧ t☎❡ q✉❛❧✐t② ♠❡t✄✐✆s ❞❡s✆✄✐❢❡❞♥ ❧❡❛✈✐✁✂ t☎♦✉✲

s❛✁❞s ♦� ✂❡✁❡ ❧♦✆✐♥ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ❛✁❞ ❡✟♦✁✐✆ ✁✉✆❧❡♦t✐❞❡s

✉✁♠❛♣♣❡❞✳

❊✖❡☞✁✠✁✁ ✟❡✂❝✁✞❧✞✁✠❡✡ ✠✁ ❧✁✂✄☎✆ ✝✁✁✞✟✝✟✠✞✁

❆❞✈❛✁✆❡s ✐✁ ❦❡② t❡✆☎✁♦❧♦✂✐❡s �♦✄ t❛✄✂❡t✐✁✂ ❛✁❞ s❡q✉❡✁✆✲

✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ♣✄♦♠✐s❡ t♦ ❞✐✄❡✆t❧② ❛❞❞✄❡ss t☎❡

t✇♦ ♣✄✐✁✆✐♣❛❧ ✆☎❛❧❧❡✁✂❡s �❛✆✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ♦�

❧♦✇ t❛✄✂❡t ❛❢✉✁❞❛✁✆❡ ❛✁❞ ✐✁✆♦♠♣❧❡t❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t♠♦❞❡❧s✳

▲✕✘✉✲✑✔✜✤✣✔q✒✔✘✓✢✘✉ ✏✔✓✬✘✕✗✕✉✢✔✣★P❛✆✐�✐✆❃✐♦s✆✐❡✁✆❡s✁

✥P❛✆❃✐♦✮ t❡✆☎✁♦❧♦✂② ❡♠♣❧♦②s ✘❡✄♦✲♠♦❞❡ ✇❛✈❡✂✉✐❞❡s t♦

s❡q✉❡✁✆❡ s✐✁✂❧❡ ✆✐✄✆✉❧❛✄✐✘❡❞ ✝◆❆ ♦✄ ✆✝◆❆ ♠♦❧❡✆✉❧❡s✳

❆✄♦✉✁❞ �❆♥❆❆❆ ✄❡❛❞s ❛✄❡ ♣✄♦❞✉✆❡❞ ❢② ❡❛✆☎ ❧❛✁❡♥ ✇✐t☎

❛✁ ❛✈❡✄❛✂❡ ❡✙✳✥❦❢ ❧❡✁✂t☎✷✛✱✛✷✳ ✠☎✐s ❧❡✁✂t☎ ✐s s❡✈❡✄❛❧✲�♦❧❞

❧♦✁✂❡✄ t☎❛✁ t☎❡ ❛✈❡✄❛✂❡ ❡✟♦✁♥ ♠❡❛✁✐✁✂ t☎❛t t☎❡ ❡✟♦✁

✆♦✁✁❡✆t✐✈✐t② ♦� ✆♦♠♣❧❡t❡ ♦✄ ❛❧♠♦st ✆♦♠♣❧❡t❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t

st✄✉✆t✉✄❡s ✆❛✁ ❢❡ ✄❡s♦❧✈❡❞✳ ❆ ✄❡✆❡✁t st✉❞② ✐✁ ☎✉♠❛✁

s☎♦✇❡❞ t☎❛t♥ �♦✄ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ✉♣ t♦ ❡✙✳✥✦s✳❆❦❢♥ t☎❡ ♠❛❥♦✄✲

✐t② ♦� ✄❡❛❞s ②✐❡❧❞s �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ t✄❛✁s✆✄✐♣t st✄✉✆t✉✄❡s♥ �❛❧❧✲

✐✁✂ s☎♦✄t ♦✁ ❛✈❡✄❛✂❡ �✞ ✁t ❛✁❞ ❡ ✁t �✄♦♠ t☎❡ ❛✁✁♦t❛t❡❞

✥✤ ❛✁❞ ✠✤ s✐t❡s♥ ✄❡s♣❡✆t✐✈❡❧②✛✷✳

✕❛✇ P❛✆❃✐♦ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ✄❡❛❞s t❡✁❞ t♦ ☎❛✈❡ ✄❡❧❛t✐✈❡❧②

☎✐✂☎ ❡✄✄♦✄ ✄❛t❡s✛✷✳ ✠♦ ♠✐t✐✂❛t❡ t☎✐s ✐ss✉❡♥ ✆♦✁s❡✁s✉s ✄❡❛❞s

♦� ✐✁s❡✄t ✥✕s✢s✮ ❛✄❡ ❛ss❡♠❢❧❡❞ �✄♦♠ ♠✉❧t✐♣❧❡ ♣❛ss❡s ♦�

t☎❡ s❛♠❡ ✆✐✄✆✉❧❛✄ t❡♠♣❧❛t❡ ♠♦❧❡✆✉❧❡✳ ✕❡s✉❧t✐✁✂ ♣❡✄✲❢❛s❡

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❡✄✄♦✄s ❛✄❡ ♠♦❞❡✄❛t❡♥ ❛♣♣✄♦✟✐♠❛t❡❧② t✇♦�♦❧❞

✂✄❡❛t❡✄ t☎❛✁ �♦✄ ✢❧❧✉♠✐✁❛ ❛✁❞ ✇✐t☎ ❛ t❡✁❞❡✁✆② �♦✄ ✁✉✆❧❡✲

♦t✐❞❡ ❞❡❧❡t✐♦✁s✛✷✳ ❆t t☎✐s ✄❛t❡♥ t☎❡ ♠❛❥♦✄✐t② ♦� ✄❡❛❞s ✆❛✁

❢❡ ♠❛♣♣❡❞ ✇✐t☎ ☎✐✂☎ ✆♦✁�✐❞❡✁✆❡✛✸✳ ✝❡s♣✐t❡ ✐ts ❛❞✈❛✁✲

t❛✂❡s♥ ✇✐❞❡s♣✄❡❛❞ ❛❞♦♣t✐♦✁ ♦� P❛✆❃✐♦ ✐s ☎✐✁❞❡✄❡❞ ❢② ✐ts

✆♦st ❛✁❞ ❧♦✇ t☎✄♦✉✂☎♣✉t✳ ✗✐✈❡✁ t☎❡ ❧♦✇ ✄❡♣✄❡s❡✁t❛t✐♦✁

♦� ❧✁✆✕◆❆s ✇✐t☎✐✁ t☎❡ ✆❡❧❧✉❧❛✄ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡♥ ♣✉✄❡

P❛✆❃✐♦ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ✇♦✉❧❞ ❢❡ ❛✁ ✐✁❡��✐✆✐❡✁t ♠❡t☎♦❞ t♦

♠❛♣ ❧✁✆✕◆❆ ❧♦✆✐✛✷✳ P❡✄☎❛♣s ✐ts ✂✄❡❛t❡st ❞✄❛✇❢❛✆❦ ✐s ✐ts

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ♣✄❡�❡✄❡✁✆❡ �♦✄ s☎♦✄t t❡♠♣❧❛t❡s ✐✁ ❛ ♠✐✟t✉✄❡✳

✠☎✐s ❧✐♠✐t❛t✐♦✁ ✆✄❡❛t❡s t☎❡ ✁❡❡❞ t♦ s✐✘❡✲s❡❧❡✆t ✆✝◆❆

❧✐❢✄❛✄✐❡s♥ ✐✁t✄♦❞✉✆✐✁✂ ❛ ❧❡✁✂t☎✲❞❡♣❡✁❞❡✁t ❢✐❛s ✐✁ t☎❡

s❡q✉❡✁✆❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣ts✷✛✱✛✷✳

◆❛✁♦♣♦✄❡✲❢❛s❡❞ t❡✆☎✁♦❧♦✂✐❡s ✄❡❛❞ s✐✁✂❧❡ ♠♦❧❡✆✉❧❡s

✐✁ ✄❡❛❧ t✐♠❡✛✹❀ ✁✉✆❧❡✐✆ ❛✆✐❞ ♠♦❧❡✆✉❧❡s ❛✄❡ t✄❛✁s❧♦✆❛t❡❞ ❛t

❛ ✆♦✁t✄♦❧❧❡❞ ✄❛t❡ t☎✄♦✉✂☎ ❛ ♠❡♠❢✄❛✁❡✲❢♦✉✁❞ ♣✄♦t❡✐✁

✁❛✁♦♣♦✄❡✳ ❈☎❛✁✂❡s t♦ ❡❧❡✆t✄✐✆ ✆✉✄✄❡✁ts t☎✄♦✉✂☎ ✁❛✁♦✲

♣♦✄❡s ❛✄❡ ✉s❡❞ t♦ ✐✁�❡✄ t☎❡ ✐❞❡✁t✐t② ♦� ❡❛✆☎ ✁✉✆❧❡♦t✐❞❡✳

✠☎✐s t❡✆☎✁♦❧♦✂② ☎❛s ✄❡❛✆☎❡❞ t☎❡ ♠❛✐✁st✄❡❛♠ ♠❛✄❦❡t

✇✐t☎ s✟�♦✄❞ ◆❛✁♦♣♦✄❡✁s ✜✐✁✢s◆ t❡✆☎✁♦❧♦✂②✛✹♥ ✇☎✐✆☎

✐s ✆❛♣❛❢❧❡ ♦� ✄❡t✉✄✁✐✁✂ ❡✥ ♠✐❧❧✐♦✁ ✄❡❛❞s ♣❡✄ �❧♦✇ ✆❡❧❧♥ ❛t

❛ ✆♦st ♦� ❡✣✥❆❆✳

◆❛✁♦♣♦✄❡ ☎❛s ❛ ✄❛✁✂❡ ♦� ❛❞✈❛✁t❛✂❡s ♦✈❡✄ ♦t☎❡✄

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❛♣♣✄♦❛✆☎❡s✳ ❃② ❞✐s♣❡✁s✐✁✂ ✇✐t☎ t☎❡ ❛♠♣❧✐✲

�✐✆❛t✐♦✁ ♦✄ ❡✁✘②♠❛t✐✆ ♠♦❞✐�✐✆❛t✐♦✁ ♦� t❛✄✂❡t ♠♦❧❡✲

✆✉❧❡s♥ ✐♠♣♦✄t❛✁t s♦✉✄✆❡s ♦� ❢✐❛s ❛✄❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳ ✆✝◆❆

♠♦❧❡✆✉❧❡s ✆❛✁ ❢❡ ❞✐✄❡✆t❧② s❡q✉❡✁✆❡❞ ✇✐t☎ ♠✐✁✐♠❛❧

♣✄❡♣❛✄❛t✐♦✁✛✺♥ ❛✁❞ ✐t ♠❛② ❡✈❡✁ ❢❡ �❡❛s✐❢❧❡ t♦ ✐❞❡✁t✐�②

✆☎❡♠✐✆❛❧❧② ♠♦❞✐�✐❡❞ ❢❛s❡s✛✻✳ ❆ ✄❡✆❡✁t ✄❡♣♦✄t ❞❡s✆✄✐❢❡s

❞✐✄❡✆t s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ♦� ✕◆❆ ✥❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ✆✝◆❆✮ �✄♦♠

❛ ✈❛✄✐❡t② ♦� s❛♠♣❧❡s♥ ✇✐t☎ ✄❡❛❞ ❧❡✁✂t☎s ♦� ✉♣ t♦ ✞✳✥❦❢

❛✁❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❛✆✆✉✄❛✆② ♦� ✝❆✚✛✛✳ ✕❡❛❞s ❛✄❡ �✄❡❡ �✄♦♠

❢✐❛s❡s ✄❡✂❛✄❞✐✁✂ t❡♠♣❧❛t❡ ❧❡✁✂t☎ ♦✄ ✗❈ ✆♦✁t❡✁t♥ ✇☎✐✆☎

❛��❡✆t ♦t☎❡✄ t❡✆☎✁♦❧♦✂✐❡s✛✽✳ ✜♦st ✐♠♣♦✄t❛✁t❧② ✐✁ t☎❡

♣✄❡s❡✁t ✆♦✁t❡✟t♥ ✁❛✁♦♣♦✄❡ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ②✐❡❧❞s ✄❡❛❞s ♦�

❧❡✁✂t☎s t☎❛t ❛✄❡ ✈✐✄t✉❛❧❧② ✉✁❧✐♠✐t❡❞ ❛✁❞ t☎❛t �❛✄ ❡✟✆❡❡❞

❦✁♦✇✁ ❧✁✆✕◆❆s ❛✁❞ ♠✕◆❆s✛✽✳ ✠☎❡s❡ ❢❡✁❡�✐✆✐❛❧ ♣✄♦♣✲

❡✄t✐❡s ♦� t☎✄♦✉✂☎♣✉t♥ ✄❡❛❞ ❧❡✁✂t☎ ❛✁❞ ✆♦st ♠❛❦❡ ✁❛✁♦✲

♣♦✄❡ t❡✆☎✁♦❧♦✂② ☎✐✂☎❧② ❛♣♣❡❛❧✐✁✂ ✐✁ t☎❡ ✆♦✁t❡✟t ♦� ✂❡✁❡

❛✁✁♦t❛t✐♦✁✳

➆④✈❼ ♥ ⑤❱❊❃❍❂❇❉❈❊❋ ❊❦ ▼❄❂❏❉❋▲ ▼❋❖❘◆♠ ❂❋❋❊■❂■❉❊❋❈♣❂ ⑤➇✇⑥➏t⑧⑥⑦➇❞❪❴❫❵❞ ➃⑥r✈

r⑥r➍❹⑥⑨④r✈➉❪➂ ❢➃r❹➉❪➂✐ ❹⑥➃➃✉❹t④⑥r ⑥❣✉✇ t④❸✉♠ ④r t✉✇❸❶⑥⑦ ✈✉r✉ ➃⑥❹④❼❫r➃➄ ✇✉⑦✉✇✉r❹✉

✇✉➃✉③❶✉❶ ③✇✉ ④r❹➃❻⑨✉⑨❼✈ ⑤❫❣✉✇➃③❺ ⑩✉t➏✉✉r ③rr⑥t③t④⑥r❶ ③t t⑧✉ ✈✉r✉ ➃✉❣✉➃♠ ⑩③❶✉⑨⑥r③

❸✉⑨④❻❸➍❶t✇④r✈✉r❹➄ ⑨✉⑦④r④t④⑥r❼❱③➃❻✉❶ ✇✉❺✇✉❶✉rt t⑧✉❺✉✇❹✉rt③✈✉⑥⑦ ✈✉r✉ ➃⑥❹④ ④r t⑧✉

③rr⑥t③t④⑥r ⑥⑦ ✉③❹⑧ ✇⑥➏ t⑧③t⑥❣✉✇➃③❺ t⑧✉ ③rr⑥t③t④⑥r ④r ✉③❹⑧ ❹⑥➃❻❸r❼❫❣✉✇➃③❺ ④❶

⑨✉⑦④r✉⑨③❶ ③t ➃✉③❶t ❦♦❽⑥⑦ t⑧✉ ❶❺③r⑥⑦ t⑧✉ ❶⑧⑥✇t✉✇ ✈✉r✉⑥r t⑧✉ ❶③❸✉ ❶t✇③r⑨❼❫r➃➄

✈✉r✉❶➏④t⑧ ③t ➃✉③❶t⑥r✉❸❻➃t④✉➔⑥r④❹ t✇③r❶❹✇④❺t➏✉✇✉ ④r❹➃❻⑨✉⑨❼ ➊✉✉ ★✩❇✪✫ ✬ ⑦⑥✇ ⑨✉t③④➃❶❼

❖ ⑤❴⑥❸❺③✇④❶⑥r ⑥⑦ ➋❻③➃④t➄❸✉t✇④❹❶ ⑩✉t➏✉✉r③rr⑥t③t④⑥r❶❼ ①➍③➔④❶q ❹⑥❸❺✇✉⑧✉r❶④❣✉r✉❶❶♠

⑥✇ t⑧✉ t⑥t③➃ r❻❸⑩✉✇ ⑥⑦ ✈✉r✉ ➃⑥❹④① ②➍③➔④❶q ❹⑥❸❺➃✉t✉r✉❶❶♠ ⑥✇ ❺✉✇❹✉rt③✈✉⑥⑦ t✇③r❶❹✇④❺t

❶t✇❻❹t❻✇✉❶➏⑧⑥❶✉ ❶t③✇t ④❶ ❶❻❺❺⑥✇t✉⑨⑩➄③ ✇⑥⑩❻❶t❺⑧③❶✉ ➁✶❿ ➆❻r❹t④⑥r③➃ ➂rr⑥t③t④⑥r ⑥⑦

t⑧✉➀③❸❸③➃④③r ✈✉r⑥❸✉ ❢➆➂❪❷❫➀✐ ❹③❺ ③r③➃➄❶④❶ ⑥⑦ ✈✉r✉✉➔❺✇✉❶❶④⑥r ❢❴➂➇❞✐ ❹➃❻❶t✉✇

❢➝❂❿♦➁♠♣♦❿✐➏④t⑧④r➧❤♦ ⑩③❶✉❶ ③r⑨➏⑧⑥❶✉ ✉r⑨ ❹⑥rt③④r❶ ③ ❹③r⑥r④❹③➃ ❺⑥➃➄③⑨✉r➄➃③t④⑥r

❸⑥t④⑦�✁✂➏④t⑧④r ③➏④r⑨⑥➏⑥⑦ ➁♦✄❤♦⑩❺ ❻❺❶t✇✉③❸❼❴④✇❹➃✉ ⑨④③❸✉t✉✇❶ ✇✉⑦➃✉❹t

✉➔⑧③❻❶t④❣✉r✉❶❶♠ ⑥✇❸✉③rr❻❸⑩✉✇ ⑥⑦ t✇③r❶❹✇④❺t❶ ❺✉✇ ✈✉r✉❼➇❞❪❴❫❵❞➒④❶ t⑧✉ ❻r④⑥r⑥⑦

➇❞❪❴❫❵❞❣✉✇❶④⑥r ❿♦➏④t⑧ r⑥r➍③r❹⑧⑥✇➍❸✉✇✈✉⑨ ❹③❺t❻✇✉ ➃⑥r✈➍✇✉③⑨ ❶✉➋❻✉r❹④r✈ ❢❴➓➊✐

t✇③r❶❹✇④❺t❸⑥⑨✉➃❶❼ ➑✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈ ④❶ ③ ❶✉t ⑥⑦ ❹⑥r⑦④⑨✉rt➇❞❪❴❫❵❞❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈

t✇③r❶❹✇④❺t❶ ③❶ ⑨✉❶❹✇④⑩✉⑨ ④r ❘✫✭✫✷☎❼ ❏ ⑤➂❶ ⑦⑥✇ ❺③✇t ❖♠ ⑩❻t ❶✉❺③✇③t✉➃➄ ⑦⑥✇ ❤➈ ③r⑨♥➈

❹⑥❸❺➃✉t✉r✉❶❶❼ ❄ ⑤ ❷⑧✉ ⑨④❶t✇④⑩❻t④⑥r⑥⑦ ❺✇✉⑨④❹t✉⑨ ❶❺➃④❹✉ ❥❻r❹t④⑥r ❶t✇✉r✈t⑧ ⑦⑥✇ ❶❺➃④❹✉ ❶④t✉

③❹❹✉❺t⑥✇❶ ③r⑨⑨⑥r⑥✇❶ ④r ✉③❹⑧ ➃r❹➉❪➂❹③t③➃⑥✈❻✉♠ ③❶ ❹③➃❹❻➃③t✉⑨⑩➄ t⑧✉➇✉r✉q❵

❶⑥⑦t➏③✇✉�✁✁❼ ❷⑧✉❺➃⑥t❶ ❶⑧⑥➏r⑥r➍✇✉⑨❻r⑨③rt ❶❺➃④❹✉ ❶④t✉❶ ⑦✇⑥❸ ➃r❹➉❪➂③rr⑥t③t④⑥r❶ ❶✉t❶

❢t⑥❺✐♠ ❹⑥r⑦④⑨✉rt➇❞❪❴❫❵❞❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈ t✇③r❶❹✇④❺t❶ ❢❸④⑨⑨➃✉✐♠ ③r⑨ ❤♦♦♠♦♦♦

✇③r⑨⑥❸➃➄ ❶✉➃✉❹t✉⑨➇❴⑤➇❷⑨⑥r⑥✇❶➒➂➇③❹❹✉❺t⑥✇❶➏④t⑧ r⑥ ✉❣④⑨✉r❹✉⑥⑦ ❶❺➃④❹④r✈ ④r ③r➄

⑥⑦ t⑧✉ ③rr⑥t③t④⑥r ❶✉t❶ ❻r⑨✉✇ ❶t❻⑨➄ ❢⑩⑥tt⑥❸✐❼ ➆⑥✇ ✉③❹⑧r⑥r➍❹③r⑥r④❹③➃ ❶❺➃④❹✉ ❶④t✉ r⑥t

❶❹⑥✇✉⑨⑩➄➇✉r✉q❵♠ ③ ✇③r⑨⑥❸❶❹⑥✇✉ ⑩✉t➏✉✉r✜♥♦③r⑨✜❿♦➏③❶ ③❶❶④✈r✉⑨❼

✛

➞ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✑✌✒ ✓✉✔✑✏✕✖✗✘✕ ✙✏✎✏✚✗❡✛ ✜✌✘✚ ✢✣ ✤✜✘✏✒✥✗✘ ✦✌✚✉✘✗✧ ★✑✑ ✘✏✥✖✚✕ ✘✗✕✗✘✩✗❡✧

✪✫❚✬✭✮ ✭✮❊✰✮✱✷ ⑤ ✥✆✝✆✞✟✠✡

❘✁✂ ✄✁☎✆

☛☞✌✍✎✏ ✑✒ ✓ ✔✏P✕✏✎❇✏❘ ✖✗✑✘ ✓ ✺✺✝



✙✚✛ ✓✜✧✏✒✑✔ ✣✔q✒✔✘✓✢✘✉★ ❧✁✆✕◆❆s t❡✁❞ t♦ ❢❡

❡✟♣✄❡ss❡❞ ❛♣♣✄♦✟✐♠❛t❡❧② ♦✁❡ ♦✄❞❡✄ ♦� ♠❛✂✁✐t✉❞❡ ❧♦✇❡✄

t☎❛✁ ♠✕◆❆ ❛✁❞ ✄❡♣✄❡s❡✁t ❛❢♦✉t ✙✦s✚ ♦� ♣♦❧②❆②✕◆❆

✐✁ ❛ ✆❡❧❧✷✛✱✛✷✱✛✧✱✽✖✳ ✠☎✐s ✆✄❡❛t❡s ❛ ✆♦✁s✐❞❡✄❛❢❧❡ ☎✉✄❞❧❡ �♦✄

❛✁✁♦t❛t✐♦✁♥ ❢❡✆❛✉s❡ ❧✁✆✕◆❆ ♠♦❧❡✆✉❧❡s ❛✄❡ s✐♠♣❧② ❧❡ss

❧✐❦❡❧② t♦ ❢❡ s❛♠♣❧❡❞ ❛t ❛ ✂✐✈❡✁ ❞❡♣t☎ ♦� s❡q✉❡✁✆✐✁✂✳

s✁❡ s♦❧✉t✐♦✁ ✐s t♦ ❢♦♦st t☎❡✐✄ ❛♣♣❛✄❡✁t ✆♦✁✆❡✁t✄❛t✐♦✁

✐✁ ❛ ✆✝◆❆ ❧✐❢✄❛✄② ✉s✐✁✂ ☛✡✏✌☛☞❂❝✡✿☛✴✏✎✿ ❝✰✼✴❂✵✿ ✐✁ ❛

t❡✆☎✁✐q✉❡ ❦✁♦✇✁ ❛s ✕◆❆ ❈❛♣t✉✄❡✤❡q✽✶✱✽✷✳ ❈✉st♦♠

❧✐❢✄❛✄✐❡s ♦� t✐❧❡❞ ✆♦♠♣❧❡♠❡✁t❛✄② ♦❧✐✂♦✁✉✆❧❡♦t✐❞❡

♣✄♦❢❡s ❛✄❡ ✉s❡❞ t♦ ❡✁✄✐✆☎ ❛ ♣♦♣✉❧❛t✐♦✁ ♦� ❞❡s✐✄❡❞

t❛✄✂❡ts ✐✁ s♦❧✉t✐♦✁✳ ✠☎✐s ❛♣♣✄♦❛✆☎ ❢♦♦sts t☎❡ ✄❡♣✲

✄❡s❡✁t❛t✐♦✁ ♦� ❧✁✆✕◆❆ s❡q✉❡✁✆❡s t♦❢s✥✚♥ ✐♠♣✄♦✈✐✁✂

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ✆♦✈❡✄❛✂❡ ❢② t❡✁s ♦� �♦❧❞ ✆♦♠♣❛✄❡❞ ✇✐t☎

❛ ✆♦✁✈❡✁t✐♦✁❛❧♥ ✉✁✆❛♣t✉✄❡❞ s❛♠♣❧❡✽✶✳ ✠♦ ❞❛t❡♥ t☎✐s

❛♣♣✄♦❛✆☎ ☎❛s ❢❡❡✁ ✉s❡❞ s✉✆✆❡ss�✉❧❧② ✐✁ ☎✉♠❛✁✽✸ ❛✁❞

♠♦✉s❡✽✹ t✐ss✉❡s✳

✕◆❆ ❈❛♣t✉✄❡✤❡q ❞❡♠♦✁st✄❛t❡s ♣♦✇❡✄�✉❧❧② ✐✁✆✄❡❛s❡❞

s❡✁s✐t✐✈✐t② ✆♦♠♣❛✄❡❞ ✇✐t☎ ✆♦✁✈❡✁t✐♦✁❛❧♥ ✉✁❢✐❛s❡❞

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ♠❡t☎♦❞s♥ t②♣✐✆❛❧❧② ❞✐s✆♦✈❡✄✐✁✂ ✁♦✈❡❧ t✄❛✁✲

s✆✄✐♣ts ❛✁❞ ✂❡✁❡ ❧♦✆✐ ❡✟♣✄❡ss❡❞ ❛t �❛✄ ❧❡ss t☎❛✁ ♦✁❡ ✆♦♣②

♣❡✄ ✆❡❧❧✽✸✳ s�t❡✁♥ ❛❞❥❛✆❡✁t ❛✁❞ ❡✄✄♦✁❡♦✉s❧② s❡♣❛✄❛t❡

❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❛✄❡ ♠❡✄✂❡❞♥ ♦✄ ❛✁✁♦t❛t❡❞ ❧♦✆✐ ❛✄❡ ❡✟t❡✁❞❡❞

✇✐t☎ ✁❡✇ ❡✟♦✁✐✆ s❡q✉❡✁✆❡✽✹✳ ❍♦✇❡✈❡✄♥ ♣✄❡✈✐♦✉s st✉❞✐❡s

☎❛✈❡ ❧❛✄✂❡❧② ✄❡❧✐❡❞ ♦✁ s☎♦✄t✲✄❡❛❞ ✢❧❧✉♠✐✁❛ s❡q✉❡✁✆✐✁✂

✆♦✉♣❧❡❞ t♦ ❈✉��❧✐✁❦s t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ❛ss❡♠❢❧②✽✶✱✽✸✱✽✹✳

❈♦✁s❡q✉❡✁t❧②♥ ✄❡s✉❧t✐✁✂ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s s✉��❡✄ �✄♦♠ t☎❡

s❛♠❡ ✉✁✆❡✄t❛✐✁t✐❡s ❛✁❞ ✇❡❛❦✁❡ss❡s ❛s ❞✐s✆✉ss❡❞ ❛❢♦✈❡

❛✁❞ ☎❛✈❡ ❧♦✇ ✥✤ ❛✁❞ ✠✤ ✆♦✈❡✄❛✂❡✻✻✱✻✽✳

✠☎❡ ❞❡♣❡✁❞❡✁✆❡ ♦� ✕◆❆ ❈❛♣t✉✄❡✤❡q ♦✁ s☎♦✄t ✄❡❛❞s

☎❛s ✄❡✆❡✁t❧② ❢❡❡✁ ♦✈❡✄✆♦♠❡ ❢② ✆♦✉♣❧✐✁✂ ✐t t♦ P❛✆❃✐♦

t❡✆☎✁♦❧♦✂② ✐✁ ❛ ♠❡t☎♦❞ t❡✄♠❡❞ ❈✱✤✷✛✱✽✺✳ ❃② ✉s✐✁✂ ❧♦✁✂

✄❡❛❞s♥ ❈✱✤ ❛✈♦✐❞s t☎❡ ✐ss✉❡s ❛ss♦✆✐❛t❡❞ ✇✐t☎ s☎♦✄t ✄❡❛❞s

❛✁❞ t✄❛✁s✆✄✐♣t ❛ss❡♠❢❧②♥ ❡✁❛❢❧✐✁✂ t☎❡ ✐❞❡✁t✐�✐✆❛t✐♦✁ ♦�

�✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ t✄❛✁s✆✄✐♣t♠♦❞❡❧s✳ ❃② ✐✁t❡✂✄❛t✐✁✂ ❈❆✗✰ ❞❛t❛

❛✁❞ �✄❛✂♠❡✁ts ♦� ♣♦❧②✥❆✮ t❛✐❧s ✆♦✁t❛✐✁❡❞ ✐✁ P❛✆❃✐♦ ✄❡❛❞s♥

❈✱✤ ✆❛✁ ❛ss❡ss t☎❡ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss ♦� t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛t

✥✤ ❛✁❞ ✠✤ ❡✁❞s♥ ✄❡s♣❡✆t✐✈❡❧② ✭✭✩✪✫ ✹✯✳ ✠☎❡ ✉s❡ ♦� t❡♠♣❧❛t❡✲

s✇✐t✆☎✐✁✂ ✄❡✈❡✄s❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t❛s❡ t❡✆☎✁♦❧♦✂② t♦ ✂❡✁❡✄❛t❡

❛❧♠♦st �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ ✆✝◆❆s ✆❛✁ ❢♦♦st ✥✤ ✆♦♠♣❧❡t❡✁❡ss �✉✄✲

t☎❡✄✻✹✳ ✤☎♦✄t ✄❡❛❞s s❡q✉❡✁✆❡❞ �✄♦♠ t☎❡ s❛♠❡ s❛♠♣❧❡s ✆❛✁

❢❡ ✉s❡❞ t♦ ❛ss❡ss t☎❡ ❛✆✆✉✄❛✆② ♦� s♣❧✐✆❡ s✐t❡ ♣✄❡❞✐✆t✐♦✁s✽✻✳

❆s s✉✆☎♥ ❈✱✤ ♠❛✄✄✐❡s t☎❡ ❡✁☎❛✁✆❡❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ✆♦✈❡✄✲

❛✂❡ ♣✄♦✈✐❞❡❞ ❢② ✆❛♣t✉✄❡ t♦ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧ ✆♦✁�✐❞❡✁✆❡

❛��♦✄❞❡❞ ❢② ❧♦✁✂ ✄❡❛❞s✳ ✢✁ t☎❡ �✐✄st ✄❡♣♦✄t ♦� t☎✐s ♠❡t☎♦❞♥

s♠✐❧❧✐♦✁ ✄❡❛❞s ❡❛✆☎ ✐✁ ☎✉♠❛✁ ❛✁❞ ♠♦✉s❡ ❛✆✄♦ss ❛ ♣❛✁❡❧

♦� t✐ss✉❡s ❛✁❞ ✆❡❧❧s ②✐❡❧❞❡❞ ✁♦✈❡❧ �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎ t✄❛✁s✆✄✐♣t

♠♦❞❡❧s �✄♦♠ ✟�✞ ♣✄❡✈✐♦✉s❧② ❛✁✁♦t❛t❡❞ ☎✉♠❛✁ ❧✁✆✕◆❆

❧♦✆✐✷✛✳ ❆❧t☎♦✉✂☎ t☎❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✆♦♠♣❧❡✟✐t② ♦� t☎❡ ♣✄♦❢❡❞

✄❡✂✐♦✁s ✇❛s ❛♣♣✄♦✟✐♠❛t❡❧② ❞♦✉❢❧❡❞♥ t☎❡✄❡ ✇❛s ✁♦ s✐✂✁ ♦�

s❛t✉✄❛t✐♦✁ ♦� s♣❧✐✆❡ ❥✉✁✆t✐♦✁s♥ ✐✁❞✐✆❛t✐✁✂ t☎❛t♠✉✆☎♠♦✄❡

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❞❡♣t☎ ✇✐❧❧ ❢❡ ✄❡q✉✐✄❡❞ t♦ ❡st❛❢❧✐s☎ ❞❡�✐✁✐t✐✈❡

✂❡✁❡ st✄✉✆t✉✄❡s ✐✁ ❞❡t❡✆t❡❞ ❧♦✆✐✳ ❆ s✐♠✐❧❛✄ ✆♦✁✆❧✉s✐♦✁✇❛s

✄❡❛✆☎❡❞ ✐✁ ❛ st✉❞② ✉s✐✁✂ ❡ss❡✁t✐❛❧❧② t☎❡ s❛♠❡ st✄❛t❡✂② t♦

s✉✄✈❡② t☎❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t✐♦✁❛❧ ❧❛✁❞s✆❛♣❡ ♦� ✆☎✄♦♠♦s♦♠❡ s✙

✐✁ ☎✉♠❛✁ t❡st✐s✽✺✳

❆❧t☎♦✉✂☎ t☎❡ s♣❡❡❞ ❛✁❞ ✆♦st ♦� t☎❡ ❈✱✤ ❛♣♣✄♦❛✆☎

♠❛❦❡ ✐t ❛ s✉❢st❛✁t✐❛❧ st❡♣ t♦✇❛✄❞s ♠♦✄❡ ✆♦♠♣✄❡☎❡✁s✐✈❡

❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ✐t s✉��❡✄s �✄♦♠ s♦♠❡ ✇❡❛❦✁❡ss❡s

t☎❛t ♠✉st �✐✄st ❢❡ ✄❡s♦❧✈❡❞✳ ✠☎❡ ❧❡✁✂t☎s ♦� �✉❧❧✲❧❡✁✂t☎

t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛✄❡ ❧✐♠✐t❡❞ ❢② P❛✆❃✐♦ ✄❡❛❞s♥ ❧❡❛✈✐✁✂

♠❛✁② t❛✄✂❡t❡❞ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ✐✁✆♦♠♣❧❡t❡✳ ❆❧s♦♥ s❡q✉❡✁✆✲

✐✁✂ ❞❡♣t☎s ❛✄❡ ✐✁s✉��✐✆✐❡✁t t♦ s❛t✉✄❛t❡ t❛✄✂❡t❡❞ ❧♦✆✐✳ ✠☎❡

✐✁✆♦✄♣♦✄❛t✐♦✁ ♦� ✁❛✁♦♣♦✄❡ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ t❡✆☎✁♦❧♦✂② ✐✁ t☎❡

❈✱✤ ✇♦✄❦�❧♦✇ s☎♦✉❧❞ ☎❡❧♣ t♦ ♦✈❡✄✆♦♠❡ t☎❡s❡ ❢❛✄✄✐❡✄s✳

✔✞�✝☞✎✡ ✂✞✖❞❧❡✟❡ ❧✁✂✄☎✆ ✝✁✁✞✟✝✟✠✞✁✡

✉✐t☎ t☎❡ t♦♦❧s ♦� ❧♦✁✂✲✄❡❛❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❛✁❞ ✕◆❆ ✆❛♣✲

t✉✄❡ ✐✁ ☎❛✁❞♥ ✇❡♠❛② ✁♦✇ ❡✁✈✐s❛✂❡ ❛✁ ❡✈❡✁t✉❛❧ ✆♦♠♣❧❡t❡

❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁❄ ♠❛♣s ♦� t☎❡ ❡✁t✐✄❡ ✉✁✐✈❡✄s❡ ♦� ❧✁✆✕✲

◆❆s ❡✟♣✄❡ss❡❞ t☎✄♦✉✂☎♦✉t t☎❡ ❧✐�❡t✐♠❡ ♦� ❛✁ ♦✄✂❛✁✐s♠♥

❢❡✂✐✁✁✐✁✂ ✇✐t☎❍♦♠♦ ✂☎♣✁❡✆✂✳

✛ ✑✕✜✤�✜✧★✠☎❡ ♠♦st ♦❢✈✐♦✉s ✄♦✉t❡ t♦ ✆♦♠♣❧❡t❡ ❛✁✁♦✲

t❛t✐♦✁ ❧✐❡s ✐✁ t☎❡ s②st❡♠❛t✐✆ ❛♣♣❧✐✆❛t✐♦✁ ♦� ❈✱✤ ✆♦✉♣❧❡❞

t♦ ✁❛✁♦♣♦✄❡ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ✭✭✩✪✫ ✹✯✳ ❈❛♣t✉✄❡ ❧✐❢✄❛✄② ❞❡s✐✂✁s

✇♦✉❧❞ ☎❛✈❡ t✇♦ ♠❛✐✁ ✆♦♠♣♦✁❡✁ts✳ ✞✐✄st♥ ✐✁ ♦✄❞❡✄ t♦

✆♦♠♣❧❡t❡ ❡✟✐st✐✁✂ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ t☎❡ ❡✁t✐✄❡ ✆❛t❛❧♦✂✉❡ ♦�

❦✁♦✇✁ ❧✁✆✕◆❆s ✇♦✉❧❞ ❢❡ t❛✄✂❡t❡❞✷✛✳ ✤❡✆♦✁❞♥ ✐✁ ♦✄❞❡✄

t♦ ♠❛♣ ✉✁❦✁♦✇✁ ❧✁✆✕◆❆s♥ s✉s♣❡✆t❡❞ ❧♦✆✐ ❧②✐✁✂ ♦✉ts✐❞❡

♦� ❛✁✁♦t❛t❡❞ ❡✟♦✁s ✇♦✉❧❞ ❢❡ ♣✄♦❢❡❞✳ ✠☎❡s❡ ✇♦✉❧❞ ✆♦♠❡

�✄♦♠ t✇♦ ♠❛✐✁ s♦✉✄✆❡s❄ �✐✄st♥ ❧♦✆✐ ✇✐t☎ ❛ ☎✐✂☎ ✆♦✁�✐❞❡✁✆❡

�♦✄ ❧✁✆✕◆❆ ♣✄♦❞✉✆t✐♦✁♥ s✉✆☎ ❛s ♣☎②s✐✆❛❧ ❡✈✐❞❡✁✆❡ �✄♦♠

✕◆❆✲s❡q✲❞❡✄✐✈❡❞ ❛ss❡♠❢❧✐❡s ❛✁❞ ✐✁t✄♦✁s✹✹✱✽✛♥ ❛✁❞ s❡✆✲

♦✁❞♥ ✄❡✂✐♦✁s ✇✐t☎ ♠♦✄❡ s♣❡✆✉❧❛t✐✈❡ ❡✈✐❞❡✁✆❡♥ s✉✆☎ ❛s

♣✄❡❞✐✆t❡❞ ❧✁✆✕◆❆ ♦✄t☎♦❧♦✂✉❡s �✄♦♠ ♦t☎❡✄ s♣❡✆✐❡s✷✹♥

❢✐♦✐✁�♦✄♠❛t✐✆ ♣✄❡❞✐✆t✐♦✁s✽✽♥ ✗✉❆✤ ✄❡✂✐♦✁s✽✧ ♦✄ s♠❛❧❧

✕◆❆s ✇✐t☎ ♣✄❡s✉♠❡❞ ❧♦✁✂ ♣✄❡✆✉✄s♦✄s✧✖✳

❖õ❏❊❅❉ù●õó❅ç❏■ó ●èñçùðó
❨ê③❪⑦④⑤ ⑨④❫ ③❯❫❵❱⑦❵❯⑥ ❱✜❳❨
❚❵⑩❫❴❫❵③❩ í❵❪⑦ ❩③î①③❯❱③❩ ④⑨
❵❯❪③❫③❩❪ ①❩❵❯⑥ ❩④❚①❪❵④❯✮❜⑦❴❩③
⑦⑧⑩❫❵⑤❵②❴❪❵④❯ ❪④ ❪❵❚③⑤ì ❚❴⑩③❚❚③⑤
④❚❵⑥④❯①❱❚③④❪❵⑤③ ❜❫④⑩③❩❭

❇✝✞ ✹ ⑤ ✼❆✠ ✷✸✹✺✻✼❁ ❆✠✽✷✷✡ ✸✾✸❡✹✾♦❀✸☛❝

❚✖✓ ✓✰t✓✏t t✗✇✖✕❝✖ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❝✑✘✑❝✕t✪ ✕✚ ✑ s✤✑✙✕t✑t✕✣✓ ✧✜✕✏✑♣✪★ ✗♣ s✤✑✏t✕t✑t✕✣✓

✧❣♣✑✒✤✑✙★ ✘♣✗✘✓♣t✪ ✗❢ ❘✥✦✚ ✖✑✚ ✙✗✏❣ ✜✓✓✏✒✓✜✑t✓✒✮✴✼✩ ❘✓❝✓✏t✙✪✛ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✚✔✑✙✙

✘✓✘t✕✒✓✚ ✖✑✣✓ ✜✓✓✏ ✕✒✓✏t✕❢✕✓✒ ✕✏ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✘♣✓✣✕✗✤✚✙✪ ✑✏✏✗t✑t✓✒ ✑✚ ✙✗✏❣ ✏✗✏♥❝✗✒✕✏❣

✧✙✏❝❘✥✦✚★✸✬✱✮✴✵✩ ▼✗♣✓ ✜♣✗✑✒✙✪✛ ♣✕✜✗✚✗✔✓ ✘♣✗❢✕✙✕✏❣✮✴✷✱✮✸✶ ✑✏✒ ✜✕✗✕✏❢✗♣✔✑t✕❝✮✸✮ ✚t✤✒✕✓✚ ✖✑✣✓

❝✙✑✕✔✓✒ t✖✑t ✑ ✙✑♣❣✓ ✘♣✗✘✗♣t✕✗✏ ✗❢ ✑✏✏✗t✑t✓✒ ✙✏❝❘✥✦✚ ✓✏❝✗✒✓✘♣✗t✓✕✏✚✩

❍✗✇✓✣✓♣✛ t✖✓✚✓ ❢✕✏✒✕✏❣✚ ✑♣✓ ✏✗t ✪✓t ❝✗✏❝✙✤✚✕✣✓✩ ❘✕✜✗✚✗✔✓ ✕✏t✓♣✑❝t✕✗✏ ✕t✚✓✙❢ ✕✚

✚✤❣❣✓✚t✕✣✓✛ ✜✤t ✏✗t ✒✕♣✓❝t✛ ✓✣✕✒✓✏❝✓ ✗❢ ❝✗✒✕✏❣ ✘✗t✓✏t✕✑✙✮✸✬✱✮✸✴✩❋✗♣ ✜✕✗✕✏❢✗♣✔✑t✕❝

✕✒✓✏t✕❢✕❝✑t✕✗✏✛ ✑ ✙✑♣❣✓ ❢♣✑❝t✕✗✏ ✗❢ ✘✤♣✘✗♣t✓✒✛ ✏✗✣✓✙ ❝✗✒✕✏❣ t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✑♣✓ ✙✕❜✓✙✪ t✗ ✜✓

❢✑✙✚✓ ✘✗✚✕t✕✣✓✚✛ ✑♣✕✚✕✏❣ ❢♣✗✔ ✕✏✑✒✓s✤✑t✓ ✚t✑t✕✚t✕❝✑✙ ✑✘✘♣✗✑❝✖✓✚ t✖✑t ✒✗✏✗t ❝✗♣♣✓❝t✙✪

✑❝❝✗✤✏t ❢✗♣ t✓❝✖✏✕❝✑✙ ✑✏✒ ✜✕✗✙✗❣✕❝✑✙ ✏✗✕✚✓✮✸✸➊✮✸✻✩ ❋✗♣✓✰✑✔✘✙✓✛ ✗❢ t✖✓ ⑦✸✺☎✜✓✚t♥

✎✕✔✔✏✒✍✌✖ ☛✏✙✌✟ ✏✔✌☛ ✒✌✞✖✠☛✡ ✑✒✞☞✌✎ �✁✂✄✎☎ ✔✒✏✔✏✎✌✖ ✗✆✝✞✓✞✏✟✠✞✞ ✌✍ ✞✟✚✮✸✮ ✑✏✒

✔✑✏✤✑✙✙✪ ♣✓✣✕✓✇✓✒ ✜✪✲❊✥◆✳❉❊✛ ✗✏✙✪✸✺ ❝✗✤✙✒ ✜✓ ✣✓♣✕❢✕✓✒ ✧✦✩❋✩✛ ✤✏✘✤✜✙✕✚✖✓✒

✗✜✚✓♣✣✑t✕✗✏★✩ ❚✗❣✓t✖✓♣✇✕t✖ t✖✓ ✘♣✓✚✓✏t✙✪ ✙✗✇✏✤✔✜✓♣ ✗❢ ❝✑✚✓✚ ❢✗♣✇✖✕❝✖ ✘✓✘t✕✒✓✚ ✖✑✣✓

✒✕♣✓❝t✙✪ ✜✓✓✏ ✗✜✚✓♣✣✓✒✛ t✖✕✚ ✗✜✚✓♣✣✑t✕✗✏✔✓✑✏✚ t✖✑t ✕t ✔✑✪✜✓ ✘♣✓✔✑t✤♣✓ t✗ ✚✤✘✘✗✚✓

t✖✑t✔✗✚t ✙✏❝❘✥✦✚ ✑♣✓ t♣✑✏✚✙✑t✓✒ ✕✏t✗ ❢✤✏❝t✕✗✏✑✙ ✘✓✘t✕✒✓✚✩

❚✖✕✚ ✕✚ ✏✗t t✗ ✚✑✪ t✖✑t ✑✏✏✗t✑t✕✗✏✚ ✚✖✗✤✙✒ ✏✗t ✜✓ ♣✕❣✗♣✗✤✚✙✪ ✚❝♣✓✓✏✓✒ t✗ ❢✙✑❣

➇t♣✑✏✚❝♣✕✘t✚ ✗❢ ✤✏❜✏✗✇✏❝✗✒✕✏❣ ✘✗t✓✏t✕✑✙♥ ✭❘✫✭✫✮✴✸✯✩ ✦ ✣✑♣✕✓t✪ ✗❢ t✗✗✙✚ ✓✰✕✚t t✗✘♣✓✒✕❝t

✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ♣✓❣✕✗✏✚ ✕✏❘✥✦ ✚✓s✤✓✏❝✓✚✛ ✇✖✕❝✖✔✑✪✜✓ ❝✙✑✚✚✕❢✕✓✒ ✑✔✗✏❣✚t t✖✗✚✓ ✤✚✕✏❣

✕✏t♣✕✏✚✕❝ ✚✓s✤✓✏❝✓ ✘♣✗✘✓♣t✕✓✚ ✧❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛ ◆✗✒✕✏❣♥P✗t✓✏t✕✑✙ ✦✚✚✓✚✚✔✓✏t ❚✗✗✙

✧◆P✦❚★✮✸✼★✛ ✚✕✔✕✙✑♣✕t✪ t✗ ❜✏✗✇✏✘♣✗t✓✕✏✚ ✧❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛ ◆✗✒✕✏❣ P✗t✓✏t✕✑✙ ◆✑✙❝✤✙✑t✗♣

✧◆P◆★✮✸✵★ ✑✏✒ ✓✣✗✙✤t✕✗✏✑♣✪ ✚✕❣✏✑t✤♣✓✚ ✗❢ ✘♣✗t✓✕✏ ✓✣✗✙✤t✕✗✏ ✧❢✗♣ ✓✰✑✔✘✙✓✛ P✖✪✙✗◆❙❋✺✴★✩

❚✖✓ ✙✑tt✓♣ t✗✗✙ ✕✚ ❝✗✏✚✕✒✓♣✓✒ t✗ ✖✑✣✓ t✖✓ ❣♣✓✑t✓✚t ✚✓✏✚✕t✕✣✕t✪✛ ✘✑♣t✕❝✤✙✑♣✙✪ ❢✗♣ ✚✖✗♣t

✘✓✘t✕✒✓✚✮✴✻✱✮✸✷ ✜✤t ✕✒✓✏t✕❢✕✓✚ ✗✏✙✪ ✓✣✗✙✤t✕✗✏✑♣✕✙✪ ❝✗✏✚✓♣✣✓✒ ✘✓✘t✕✒✓✚ ✑✏✒ ✕✚

❝✗✔✘✤t✑t✕✗✏✑✙✙✪ ✕✏t✓✏✚✕✣✓✩▼✗♣✓ ✒✕♣✓❝t ✓✣✕✒✓✏❝✓ ❝✗✔✓✚ ❢♣✗✔✔✑✚✚ ✚✘✓❝t♣✗✔✓t♣✪✛

✑✙t✖✗✤❣✖ ✙✗✇✚✓✏✚✕t✕✣✕t✪ ✑✏✒ t✖✓ ✚✖✗♣t ✙✓✏❣t✖ ✗❢ ✘✗t✓✏t✕✑✙ ✘✓✘t✕✒✓✚ ❝✗✔✘✙✕❝✑t✓✚ t✖✓✕♣

✕✒✓✏t✕❢✕❝✑t✕✗✏✷✸✱✮✺✶➊✮✺✬✛ ✑✏✒ ❝✑♣✓✔✤✚t ✜✓ t✑❜✓✏ t✗ ❝✗♣♣✓❝t✙✪ ✓✚t✕✔✑t✓ ❢✑✙✚✓♥✘✗✚✕t✕✣✓

✘♣✓✒✕❝t✕✗✏✚✮✺✴✩

▼✗✚t ✑✏✏✗t✑t✕✗✏ ✘✕✘✓✙✕✏✓✚ ✕✏t✓❣♣✑t✓ ✗✏✓ ✗♣ ✚✓✣✓♣✑✙ ✗❢ t✖✓✚✓ ✑✘✘♣✗✑❝✖✓✚✮✴✻✩ ❋✗♣

✲❊✥◆✳❉❊✛ ✕✏ ✑✒✒✕t✕✗✏ t✗ ❝✗✔✘✑♣✕✏❣ ✘✤t✑t✕✣✓✳❘❋✚ ✇✕t✖✕✏ ✙✏❝❘✥✦✚ t✗ ✓✏t♣✕✓✚ ✕✏

♣✓❢✓♣✓✏❝✓ ✘♣✗t✓✕✏✒✑t✑✜✑✚✓✚✛ ✚✤❝✖ ✑✚❯✏✕P♣✗t ✑✏✒ P❢✑✔✛ ✑✙✙ ✙✏❝❘✥✦✚ ✑♣✓ ♣✗✤t✕✏✓✙✪ t✓✚t✓✒

✤✚✕✏❣ ✜✗t✖ P✖✪✙✗◆❙❋ ✑✏✒ ✒✓✒✕❝✑t✓✒ ✘♣✗t✓✗❣✓✏✗✔✕❝✚ ❢✕✙t✓♣✕✏❣✩▼✑✏✤✑✙ ♣✓♥✓✰✑✔✕✏✑t✕✗✏

❝✑✏ ✙✓✑✒ t✗ ♣✓❝✙✑✚✚✕❢✕❝✑t✕✗✏ ✗❢ ✒✤✜✕✗✤✚ ✙✏❝❘✥✦✚✩ ❍✗✇✓✣✓♣✛ t✖✕✚ ✕✚ ❢✑✕♣✙✪ ✕✏❢♣✓s✤✓✏t❧ ✑

✚t♣✕✏❣✓✏t ✘♣✗t✓✗❣✓✏✗✔✕❝✚ ✇✗♣❜❢✙✗✇ t✗ ♣✓✘♣✗❝✓✚✚❃✺✄✔✕✙✙✕✗✏ ✚✘✓❝t♣✑ ♣✓✣✓✑✙✓✒✔✗♣✓

t✖✑✏ ✶✛✆☎☎✘✤t✑t✕✣✓ ✏✗✣✓✙ ✘♣✗t✓✕✏♥❝✗✒✕✏❣ ❣✓✏✓✚✛ ✜✤t ✗✏✙✪✶✝✇✓♣✓ ❝✗✏❢✕♣✔✓✒ ❢✗✙✙✗✇✕✏❣

✒✓t✑✕✙✓✒ ♣✓✑✏✑✙✪✚✕✚ ✑✏✒ ✢✤✚t ✽ ❢✓✙✙ ✕✏ ✑✏✏✗t✑t✓✒ ✙✏❝❘✥✦ ✙✗❝✕✷✸✩

➞ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✑✌✒ ✓✉✔✑✏✕✖✗✘✕ ✙✏✎✏✚✗❡✛ ✜✌✘✚ ✢✣ ✤✜✘✏✒✥✗✘ ✦✌✚✉✘✗✧ ★✑✑ ✘✏✥✖✚✕ ✘✗✕✗✘✩✗❡✧

ûûûüýþÿ✉r❡ü❝�♠✴ýr❣

❘✁✂ ✄✁☎✆

✺✺✺ ⑤ ✷✮P❚✮❊❇✮✭ ✟✠✡☛ ⑤ ❊✥☞✬❊✮ ✡✌



❈❛♣t✉✄❡ ❧✐❢✄❛✄✐❡s ✇♦✉❧❞ ❢❡ ✉s❡❞ t♦ ♣✄♦❢❡ ❞✐✈❡✄s❡

♦✄✂❛✁ ❛✁❞ t✐ss✉❡ ♣❛✁❡❧s ❛✆✄♦ss t☎❡ ☎✉♠❛✁ ❧✐�❡s♣❛✁

�✄♦♠ ❡♠❢✄②♦s t♦ ❛✂❡❞ ❛❞✉❧ts♥ t☎✉s ✂♦✐✁✂ ❢❡②♦✁❞ t☎❡

❛❞✉❧t ♦✄✂❛✁ ♣❛✁❡❧s ❛✁❞ t✉♠♦✉✄s t☎❛t t❡✁❞ t♦ ❞♦♠✐✲

✁❛t❡ ♣✄❡s❡✁t ❞❛t❛ s❡ts✧✶✱✧✷✳ ✗✐✈❡✁ t☎❛t ♦✄✂❛✁s ❛✄❡ ✆♦♠✲

♣❧❡✟ ♠✐✟t✉✄❡s ♦� ✆♦♠♠♦✁ ❛✁❞ ✄❛✄❡ ✆❡❧❧ t②♣❡s♥ ✐t ✇✐❧❧

❛❧s♦ ❢❡ ❢❡✁❡�✐✆✐❛❧ t♦ ♣✄♦❢❡ ♣✉✄✐�✐❡❞ ✆❡❧❧ ♣♦♣✉❧❛t✐♦✁s✧✸✳

✠❡✆☎✁♦❧♦✂② ♣❡✄♠✐tt✐✁✂♥ t☎✐s ♠❛② ❡✈❡✁t✉❛❧❧② ❢❡

❡✟t❡✁❞❡❞ t♦ s❛♠♣❧✐✁✂ s✐✁✂❧❡✲✆❡❧❧ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡s ♦�

✄❛✄❡ t②♣❡s t☎❛t ✇♦✉❧❞ ❢❡ ♠✐ss❡❞ ✐✁ ❢✉❧❦ ♣✄❡♣❛✄❛t✐♦✁s✛✶✳

✞✐✁❛❧❧②♥ t☎❡ ♠❛❥♦✄✐t② ♦� t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ st✉❞✐❡s t♦ ❞❛t❡

☎❛✈❡ ❢❡❡✁ ♣❡✄�♦✄♠❡❞ ♦✁ ✐✁❞✐✈✐❞✉❛❧s ♦� ✰✉✄♦♣❡❛✁

❛✁✆❡st✄②♥ ♠❛❦✐✁✂ �✉t✉✄❡ s❛♠♣❧✐✁✂ ❛✆✄♦ss ❞✐��❡✄❡✁t

☎✉♠❛✁ ♣♦♣✉❧❛t✐♦✁s ❛ ♣✄✐♦✄✐t②✳

✤✉✆☎ ❛✁ ❛♠❢✐t✐♦✉s ♣✄♦❥❡✆t ✇♦✉❧❞ ❡✁t❛✐❧ ✆♦✁s✐❞❡✄❛❢❧❡

❧♦✂✐st✐✆❛❧ ❛✁❞ ❡✆♦✁♦♠✐✆ ✆☎❛❧❧❡✁✂❡s✳ ❆s ✄❡✆♦✂✁✐✘❡❞ ❢②

✰◆❈s✝✰✺✹♥ ❛ ♣✄❛✆t✐✆❛❧ �✐✄st st❡♣ ✇♦✉❧❞ ❢❡ t♦ �♦✆✉s ♦✁

✆♦♠♣❧❡t❡ ✆♦❧❧❡✆t✐♦✁s ♦� ❧✁✆✕◆❆ ✐✁ ❞❡�✐✁❡❞ ✆❡❧❧ t②♣❡s ♦✄

♦✄✂❛✁s✳ ✠☎❡s❡ ♠✐✂☎t ❡✁t❛✐❧ ✆♦♠♣❧❡✟ ♦✄✂❛✁s ♦✄ ✆❡❧❧ ❧✐✁❡s

♦� ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄ s✆✐❡✁t✐�✐✆ ♦✄ ❢✐♦♠❡❞✐✆❛❧ ✄❡❧❡✈❛✁✆❡♥ s✉✆☎ ❛s

✰◆❈s✝✰ ✆❡❧❧ ❧✐✁❡s✽✖✳

❈❛♣t✉✄❡❞ ✆✝◆❆ ❧✐❢✄❛✄✐❡s ✇♦✉❧❞ ❢❡ s❡q✉❡✁✆❡❞ ✉s✐✁✂

✁❛✁♦♣♦✄❡ t❡✆☎✁♦❧♦✂②♥ ✉♣ t♦ ❛ ✄❛t✐♦✁❛❧❧② ✆☎♦s❡✁ ❞❡♣t☎♥

❞❡�✐✁❡❞ ❢❡❧♦✇✳ ✠☎❡ ❛✆✆✉✄❛✆② ♦� t☎❡ ✥✤ ❡✁❞♥ t☎❡ ✠✤ ❡✁❞

❛✁❞ s♣❧✐✆❡ ❥✉✁✆t✐♦✁s ✇♦✉❧❞ ❢❡ ✈❛❧✐❞❛t❡❞ ✉s✐✁✂ ✐✁❞❡♣❡✁❞✲

❡✁t ❞❛t❛ s❡ts♥ ✐✁ ❛❞❞✐t✐♦✁ t♦ ❢✐♦✐✁�♦✄♠❛t✐✆ ❛✁❞ ❡✟♣❡✄✐✲

♠❡✁t❛❧ s✆✄❡❡✁✐✁✂ �♦✄ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✆❛♣❛✆✐t②✺✸✱✧✹✳ ✉✐t☎

t☎✐s ❧❡✈❡❧ ♦� q✉❛❧✐t②♥ ✄❡s✉❧t✐✁✂ t✄❛✁s✆✄✐♣t ♠♦❞❡❧s ✆❛✁ ❢❡

❛❞❞❡❞ t♦ ❡✟✐st✐✁✂ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ✇✐t☎ ❧♦✇ ❧❡✈❡❧s ♦� s✆✄✉t✐✁②

❢② ☎✉♠❛✁ ❛✁✁♦t❛t♦✄s♥ ♠✐✁✐♠✐✘✐✁✂ t☎❡ ❞❡❧❛② ❢❡t✇❡❡✁

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❛✁❞ ♣✉❢❧✐✆ ❛✈❛✐❧❛❢✐❧✐t②✳

❍✕✇ ✤✕ ✇✔ ✥✘✕✇ ✇✬✔✘ ✏✕ ✣✏✕✧✮✳ ❆ ✁✉♠❢❡✄ ♦� ✆♦✁✲

s✐❞❡✄❛t✐♦✁s ♠✉st ✂✉✐❞❡ ❞❡✆✐s✐♦✁s ✄❡✂❛✄❞✐✁✂ ✄❡s♦✉✄✆❡

❛❧❧♦✆❛t✐♦✁ ✐✁ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ♣✄♦❥❡✆ts✳ ✞✐✄st♥ ✇❡ ♠✉st t❛❦❡

✆❛✄❡ t♦ �♦✆✉s ❡��♦✄ts ♦✁ ✆♦❧❧❡✆t✐✁✂ ❧✁✆✕◆❆s ♦� ❢✐♦❧♦✂✐✲

✆❛❧ ✄❡❧❡✈❛✁✆❡✳♥✁�♦✄t✉✁❛t❡❧②♥ ✇❡ ✄❡♠❛✐✁ �❛✄ �✄♦♠ ☎❛✈✐✁✂

✄❡❧✐❛❢❧❡ ♠❡t☎♦❞s �♦✄ ❞✐st✐✁✂✉✐s☎✐✁✂ �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ❧✁✆✕✲

◆❆s �✄♦♠ t✄❛✁s✆✄✐♣t✐♦✁❛❧ ✁♦✐s❡✳ ❆❧t☎♦✉✂☎ ✐♠♣♦s✐✁✂

❛ ♠✐✁✐♠✉♠ ❡✟♣✄❡ss✐♦✁ t☎✄❡s☎♦❧❞ ✐s ❛✁ ♦❢✈✐♦✉s ♣❛t☎♥

t☎❡ ❞✐s✆♦✈❡✄② ♦� ❛♣♣❛✄❡✁t❧② �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ❧✁✆✕◆❆s ✇✐t☎

❡✟♣✄❡ss✐♦✁ ♦� ❁❁✙ ✆♦♣② ♣❡✄ ✆❡❧❧✷✖ ✇♦✉❧❞ ❛✄✂✉❡ ❛✂❛✐✁st

✐♠♣♦s✐✁✂ ❛ ☎❛✄❞ ❡✟♣✄❡ss✐♦✁ ✆✉t✲♦��✳ ◆❡✈❡✄t☎❡❧❡ss♥

t♦ ♠❛✟✐♠✐✘❡ ✉s❡�✉❧✁❡ss ✐✁ ❞♦✇✁st✄❡❛♠ ❛♣♣❧✐✆❛t✐♦✁s

s✉✆☎ ❛s ✕◆❆✲s❡q♥ ✐t ✐s s♦♠❡t✐♠❡s ☎❡❧♣�✉❧ t♦ ❡❧✐♠✐✁❛t❡

✉✁✁❡✆❡ss❛✄② ✆♦♠♣❧❡✟✐t② ❛✄✐s✐✁✂ �✄♦♠ ✂✄♦✇✐✁✂ ✁✉♠❢❡✄s

♦� t✄❛✁s✆✄✐♣t ✐s♦�♦✄♠s✳ ✠☎✐s ☎❛s ♣✄♦♠♣t❡❞ t☎❡ ✆✄❡❛t✐♦✁

♦� s✐♠♣❧✐�✐❡❞ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s s✉✆☎ ❛s ✗✰◆❈s✝✰✁s ❃❛s✐✆

❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ✭❇❖❳ å✯✳

❆ q✉❡st✐♦✁ ♦� s✐✁✂✉❧❛✄ ✐♠♣♦✄t❛✁✆❡ t♦ t☎❡ ❞❡s✐✂✁ ♦�

❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ♣✄♦❥❡✆ts ✐s❄ ✐s t☎❡ ❧✁✆✕◆❆ ♣♦♣✉❧❛t✐♦✁ �✐✁✐t❡♥

❛✁❞ ✐� s♦♥ ☎♦✇ ♠❛✁② t✄❛✁s✆✄✐♣ts ❛✁❞ ❧♦✆✐ ❞♦❡s ✐t ✆♦♠✲

♣✄✐s❡❡s✄ ✆♦✁✈❡✄s❡❧②♥ ✐s ❛✁ ❡��♦✄t ❛t ✆♦♠♣❧❡t❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁

❞♦♦♠❡❞ ❢② t☎❡ �❛✆t t☎❛t t☎❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✐s ✐✁�✐✁✐t❡♥

♦✇✐✁✂ t♦ ♣❡✄✈❛s✐✈❡ t✄❛✁s✆✄✐♣t✐♦✁ ♦✄ ✉✁❧✐♠✐t❡❞ ✆♦♠❢✐✁❛✲

t♦✄✐❛❧ s♣❧✐✆✐✁✂✽✺❡❈❡✄t❛✐✁❧②♥ ❛�t❡✄ ❛ ❞❡✆❛❞❡ ♦� ✄❡s❡❛✄✆☎♥ ✇❡

❛✄❡ ❧✐tt❧❡ ✆❧♦s❡✄ t♦ ❛ss✐✂✁✐✁✂ ❛✁ ✉♣♣❡✄ ❢♦✉✁❞ t♦ t☎❡ �✐✄st

q✉❡st✐♦✁✳ ✕❡✆❡✁t ❈✱✤ st✉❞✐❡s �✐✁✐s☎❡❞ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❢❡�♦✄❡

s❛t✉✄❛t✐✁✂ ❡✈❡✁ ❛❧✄❡❛❞② ❦✁♦✇✁ ❧✁✆✕◆❆ ❧♦✆✐✷✛♥ ✇☎✐❧❡ ❛

✄❡✆❡✁t st✉❞② ✆❧❛✐♠s t☎❛t ❧✁✆✕◆❆ ✂❡✁❡s ❡✟♣❧♦✄❡ ❛st✄♦✲

✁♦♠✐✆❛❧ ✁✉♠❢❡✄s ♦� ❛✈❛✐❧❛❢❧❡ s♣❧✐✆✐✁✂ ✆♦♠❢✐✁❛t✐♦✁s✽✺✳

✞✉✄t☎❡✄♠♦✄❡♥ ♣✄❡s❡✁t ✉♣♣❡✄ ❡st✐♠❛t❡s ♦� ❧✁✆✕◆❆ ✁✉♠✲

❢❡✄s ❛✄❡ ❢✐❛s❡❞ t♦✇❛✄❞s ❛❞✉❧t ✆❡❧❧ t②♣❡s♥ ✄❛✐s✐✁✂ t☎❡ ♣♦ss✐✲

❢✐❧✐t② ♦� ❡✟✐st❡✁✆❡ ♦� ✉✁t♦❧❞ ✁✉♠❢❡✄s ♦� ❞❡✈❡❧♦♣♠❡✁t❛❧❧②

✄❡✂✉❧❛t❡❞ ❧✁✆✕◆❆s✳

❆ �✉✄t☎❡✄ s♦✉✄✆❡ ♦� ✆♦♠♣❧❡✟✐t② ✆♦✉❧❞ ❢❡ �♣❡✄s♦✁❛❧✁

t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ss ❧✁✆✕◆❆s t☎❛t ❛✄❡ ✉✁✐q✉❡ t♦ ✐✁❞✐✈✐❞✲

✉❛❧s ♦✄ ♣♦♣✉❧❛t✐♦✁s✧✺✱✧✻✳ ✤✉✆☎ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ♠✐✂☎t ❛✄✐s❡

�✄♦♠ ✐✁❞✐✈✐❞✉❛❧✲s♣❡✆✐�✐✆ ✂❡✁♦♠✐✆ ✄❡✂✐♦✁s t☎❛t ❛✄❡ ✁♦t

P❉★

❈✪✿❩

❉✺✴✱✳✬✻ ❲✵✲�

★❙✳✲✱ ✲✻✵✸✴

❏✳✬❣ ✲✻✵✸✴

❈✵✹✱✽✲✻ ✹✲✳✐✻✴

❆❆
❆❆
❆❆
❆❆

❆❆
❆❆
❆❆
❆❆

❈✁✂✄☎✆
♣✁✝✞☎✝✄✟❧
✤❧✝✞✠

✡☎☎✁✝✟✝✄✁☎
♣✄♣✞❧✄☎✞

▼✟☎☛✟❧

❝☛✠✟✝✄✁☎

☞ ❊✌✄✍✝✄☎✆
✟☎☎✁✝✟✝✄✁☎✍

☞ ❚✠✟☎✍❝✠✄♣✝
✟✍✍✞❛✎❧✄✞✍

☞ P✠✞✂✄❝✝✞✂
✁✠✝♦✁❧✁✆☛✞✍

☞ ❈✁☎✍✞✠✈✞✂
✏✞✆✄✁☎✍

✡✍✍✄✆☎
q☛✟❧✄✝✑
✍❝✁✠✞

✡☎☎✁✝✟✝✞✂

❙☛✍♣✞❝✝✞✂❄

✒✓✔✕✖✗✘

❞✘✙✚✛✜

✢✣✦✧

★✚✩✗✓✗✪

✒✓✔✕✖✗✘✫

✬ ✭

❀ ❞

✦✓✜◆✔◆✗✘ ✮✚✐✘✯

■✰✱✲✳✰✴

✵✶✶

✷✸✶

➆④✈❼ ➅ ⑤ ✹❋■❄▲❇❂■❉❋▲ ❖❂❍■❬❇❄ ❂❋❏ ▼❊❋▲✯❇❄❂❏ ❈❄✺❬❄❋❖❉❋▲✻❉■◗ ❂❋❋❊■❂■❉❊❋ ❍❉❍❄▼❉❋❄❈♣

❂ ⑤ ➆❻➃➃➍➃✉r✈t⑧ ❹❵❪➂ ➃④⑩✇③✇④✉❶ ③✇✉ ❺✇✉❺③✇✉⑨ ⑦✇⑥❸③ ❣③✇④✉t➄ ⑥⑦ t④❶❶❻✉❶ ③❹✇⑥❶❶ t⑧✉ ⑧❻❸③r

➃④⑦✉❶❺③r❼✈ ⑤ ❷③✇✈✉t ③rr⑥t③t④⑥r❶ ③✇✉ ❺✇✉❺③✇✉⑨ ⑦✇⑥❸③ ❣③✇④✉t➄ ⑥⑦ ✇r⑥➏r③r⑨ ❶❻❶❺✉❹t✉⑨

➃⑥r✈r⑥r➍❹⑥⑨④r✈➉❪➂ ❢➃r❹➉❪➂✐ ➃⑥❹④ ③r⑨❻❶✉⑨ t⑥ ⑨✉❶④✈r ❹③❺t❻✇✉ ❺✇⑥⑩✉❶ ❢⑩➃③❹✇⑩③✇❶✐❼

❖ ⑤➊⑥➃❻t④⑥r➍❺⑧③❶✉ ⑥➃④✈⑥r❻❹➃✉⑥t④⑨✉ ❹③❺t❻✇✉ ④❶ ❺✉✇⑦⑥✇❸✉⑨♠ ③r⑨✉r✇④❹⑧✉⑨ ❹❵❪➂ ➃④⑩✇③✇④✉❶ ③✇✉

❶✉➋❻✉r❹✉⑨ ⑩➄ ➃⑥r✈➍✇✉③⑨r③r⑥❺⑥✇✉ ③r⑨ ❶⑧⑥✇t➍✇✉③⑨ q➃➃❻❸④r③ t✉❹⑧r⑥➃⑥✈④✉❶❼ ❏ ⑤ ❷⑧✉ ✇✉❶❻➃t④r✈

➃⑥r✈ ✇✉③⑨❶ ③✇✉ ❹⑥➃➃③❺❶✉⑨ t⑥❺✇⑥⑨❻❹✉r⑥r➍✇✉⑨❻r⑨③rt t✇③r❶❹✇④❺t❸⑥⑨✉➃❶❼ ❷⑧✉ ❹⑥❸❺➃✉t✉r✉❶❶

③r⑨③❹❹❻✇③❹➄⑥⑦ t⑧✉❶✉❸⑥⑨✉➃❶ ③✇✉③❶❶✉❶❶✉⑨❻❶④r✈❣③✇④⑥❻❶ ✉❣④⑨✉r❹✉q ④rt✇⑥r❶ ❢⑩➃❻✉ t✇④③r✈➃✉❶✐

⑩➄ ❶⑧⑥✇t ✇✉③⑨❶① t✇③r❶❹✇④❺t④⑥r ❶t③✇t ❶④t✉ ❢❷➊➊① ✈✇✉✉r ❶t③✇✐ ⑩➄❺✇⑥❸⑥t✉✇ ⑧④❶t⑥r✉

❸⑥⑨④⑦④❹③t④⑥r❶♠ ❹③❺ ③r③➃➄❶④❶ ⑥⑦ ✈✉r✉✉➔❺✇✉❶❶④⑥r ❢❴➂➇❞✐ ❹➃❻❶t✉✇❶ ③r⑨❵❪③❶✉ q

⑧➄❺✉✇❶✉r❶④t④❣④t➄ ❶④t✉❶ ❢❵✼➊❶✐① ③r⑨❺⑥➃➄③⑨✉r➄➃③t④⑥r ❶④t✉ ❢➑➂➊① ✇✉⑨ ❶t③✇✐ ⑩➄ ➃⑥r✈➍

✇✉③⑨➍✉r❹⑥⑨✉⑨❺⑥➃➄❢➂✐ t③④➃❶❼ ❄ ⑤❲④t⑧ t⑧④❶ ④r⑦⑥✇❸③t④⑥r♠ t✇③r❶❹✇④❺t❸⑥⑨✉➃❶ ③✇✉ ✈✇③⑨✉⑨

⑦⑥✇ ❹⑥❸❺➃✉t✉r✉❶❶♠ ❹⑧✉❹✇✉⑨ ⑦⑥✇ ❺✇⑥t✉④r➍❹⑥⑨④r✈❺⑥t✉rt④③➃ ③r⑨❺③❶❶✉⑨ t⑥ ③rr⑥t③t⑥✇❶ ⑦⑥✇

✉④t⑧✉✇ ⑨④✇✉❹t ④r❹⑥✇❺⑥✇③t④⑥r ④rt⑥ ③rr⑥t③t④⑥r❺④❺✉➃④r✉❶ ❢⑦⑥✇ ❹⑥❸❺➃✉t✉❸⑥⑨✉➃❶✐ ⑥✇ ⑦❻✇t⑧✉✇

❸③r❻③➃ ❹❻✇③t④⑥r ❢④r❹⑥❸❺➃✉t✉❸⑥⑨✉➃❶✐❼

➞ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✑✌✒ ✓✉✔✑✏✕✖✗✘✕ ✙✏✎✏✚✗❡✛ ✜✌✘✚ ✢✣ ✤✜✘✏✒✥✗✘ ✦✌✚✉✘✗✧ ★✑✑ ✘✏✥✖✚✕ ✘✗✕✗✘✩✗❡✧

✪✫❚✬✭✮ ✭✮❊✰✮✱✷ ⑤ ✽✾✿✾❀❁❂❃

❘✁✂ ✄✁☎✆

❅❇❋●❏❑ ▲❖ ◗ ❘❑❯❱❑❏❳❑❨ ❩❬▲❭ ◗ ✺❪✺



✄❡♣✄❡s❡✁t❡❞ ✐✁ t☎❡ ✄❡�❡✄❡✁✆❡ ♦✄ ❡❧s❡ s☎❛✄❡❞ ✂❡✁♦♠✐✆

✄❡✂✐♦✁s t☎❛t ❛✄❡ ❛✆t✐✈❡ ✐✁ ✆❡✄t❛✐✁ ✐✁❞✐✈✐❞✉❛❧s t☎❛✁❦s

t♦ ♣✄♦✆❡ss❡s s✉✆☎ ❛s t✄❛✁s♣♦s♦✁ ✐✁s❡✄t✐♦✁✧✛✱✧✽ ♦✄ tr☎✆✂✲

❛✆t✐✁✂ �❛✆t♦✄s✧✧✳ ✰✈❡✁ ✐� t☎❡ s✐✘❡ ♦� ❡✈❡✄② ✐✁❞✐✈✐❞✉❛❧

♣❡✄s♦✁❛❧ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✐s s♠❛❧❧♥ s✉♠♠❡❞ ❛✆✄♦ss t☎❡

❡✁t✐✄❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦✁ ✐t ✆♦✉❧❞ ❢❡ ❡✁♦✄♠♦✉s✳ ✰��♦✄ts t♦ ♠❛♣

♣❡✄s♦✁❛❧ ✂❡✁♦♠❡s ❛✁❞ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡s ❛✄❡ ✉✁❞❡✄✇❛②

✇✐t☎ t☎❡ ✰◆❈s✝✰ ✠✐ss✉❡ ✰✟♣✄❡ss✐♦✁ ✥✰✁✠✰✟✮ ♣✄♦❥❡✆t

❛♠♦✁✂st ♦t☎❡✄s✶✖✖✳ P❡✄s♦✁❛❧ ❧✁✆✕◆❆s♥ ✐� t☎❡② ❡✟✐st♥ ♠❛②

❡✟♣❧❛✐✁ ✐✁❞✐✈✐❞✉❛❧✲s♣❡✆✐�✐✆ ♣☎❡✁♦t②♣❡s ❛✁❞ �❡❛t✉✄❡s ❛✁❞

✆♦✉❧❞ ❢❡ ♦� ✆✄✉✆✐❛❧ ✐♠♣♦✄t❛✁✆❡ t♦ ♣❡✄s♦✁❛❧✐✘❡❞♠❡❞✐✆✐✁❡✳

❍♦✇❡✈❡✄♥ t☎❡✄❡ ✐s ❡✈✐❞❡✁✆❡ s✉♣♣♦✄t✐✁✂ t☎❡ �✐✁✐t❡✁❡ss

♦� t☎❡ ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡✳ ✤✐♠✉❧❛t✐♦✁s ♣❡✄�♦✄♠❡❞

♦✁ ✄❡❧❛t✐✈❡❧② s☎❛❧❧♦✇ ❈✱✤ s❡q✉❡✁✆❡s �✄♦♠ ❛✁ ❛❞♠✐tt❡❞❧②

❧✐♠✐t❡❞ ✄❛✁✂❡ ♦� t✐ss✉❡s ❡✟☎✐❢✐t❡❞ ❛ ❞❡✆✄❡❛s✐✁✂ ✄❛t❡ ♦� ❞✐s✲

✆♦✈❡✄② ✇✐t☎ ❞❡♣t☎✷✛♥ ✐✁❞✐✆❛t✐✁✂ t☎❛t ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣t

✆♦♠♣❧❡✟✐t② t❡✁❞s t♦✇❛✄❞s ❛✁ ❛s②♠♣t♦t❡✳ ✝❡✈❡s♦✁ ❡t ❛❧✳

s❡❡♠ t♦ ☎❛✈❡ ❡✟☎❛✉st✐✈❡❧② ♠❛♣♣❡❞ ❛❧❧ ❡✟♦✁s ♦✁ ✆☎✄♦✲

♠♦s♦♠❡ s✙ ✐✁ t❡st✐s✽✺✳ ✤✐♠✐❧❛✄❧②♥ ✐✁ ❛✁❛❧②s❡s ♦� ✁❡❛✄❧② t☎❡

❡✁t✐✄❡ ✈♦❧✉♠❡ ♦� ♣✉❢❧✐✆ ✕◆❆✲s❡q ❞❛t❛♥ t☎❡ ✁✉♠❢❡✄ ♦�

s♣❧✐✆❡ s✐t❡s ❛❧♠♦st ✄❡❛✆☎❡❞ ❛ ♣❧❛t❡❛✉✽✛✳ ✞✐✁❛❧❧②♥ ❛ ♠♦✄❡

�♦✆✉s❡❞ st✉❞② ✐✁ ❃ ✆❡❧❧s ❛❧s♦ �♦✉✁❞ ❡✈✐❞❡✁✆❡ �♦✄ ❛✁ ✉♣♣❡✄

t☎✄❡s☎♦❧❞ ✐✁ ❧✁✆✕◆❆ ✐s♦�♦✄♠ ❞✐✈❡✄s✐t②✶✖✶✳ ✠☎❡✄❡�♦✄❡♥

❛❧t☎♦✉✂☎ ❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣ts ❛✄❡ ☎✐✂☎❧② ✆♦♠♣❧❡✟ ❛✁❞

✆☎❛❧❧❡✁✂✐✁✂ t♦ ❡✟☎❛✉st✐✈❡❧② ♠❛♣♥ ❛ �✉❧❧ ♠❛♣ ♦� ❛t ❧❡❛st

t☎❡✐✄ ❡✟♦✁s ❛✁❞ s♣❧✐✆❡ s✐t❡s ✐s t✄❛✆t❛❢❧❡✳

◆❡✈❡✄t☎❡❧❡ss♥ ✐✁ ❛✁② ❧❛✄✂❡✲s✆❛❧❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁ ♣✄♦❥❡✆t

✐✁✈♦❧✈✐✁✂ t☎✐✄❞✲✂❡✁❡✄❛t✐♦✁ s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❛t ❞❡♣t☎♥ ✐t ✇✐❧❧ ❢❡

✐♠♣❡✄❛t✐✈❡ t♦ ♣❡✄✐♦❞✐✆❛❧❧②♠♦✁✐t♦✄ t☎❡ ✄❛t❡ ♦� ✁♦✈❡❧ t✄❛✁✲

s✆✄✐♣t ❞✐s✆♦✈❡✄② ✐✁ ❡❛✆☎ t✐ss✉❡ s❛♠♣❧❡ ❛s ❛ �✉✁✆t✐♦✁ ♦�

s❡q✉❡✁✆✐✁✂ ❞❡♣t☎✳ ✠☎✐s ✇✐❧❧ ✐✁❞✐✆❛t❡ ✇☎❡✁ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡

✆♦♠♣❧❡✟✐t②☎❛s ❢❡❡✁s❛t✉✄❛t❡❞ ❛✁❞☎❡✁✆❡✇☎❡✁s❡q✉❡✁✆✐✁✂

✄❡s♦✉✄✆❡s s☎♦✉❧❞ ❢❡ ✄❡❛❧❧♦✆❛t❡❞ t♦ ♦t☎❡✄ s❛♠♣❧❡s✳

❈✞✁✂❧✍✡✠✞✁✡ ✝✁✎ ❞❡☞✡❞❡✂✟✠♦❡

❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❛✄❡ ❛ �✉✁❞❛♠❡✁t❛❧ ✄❡s♦✉✄✆❡ �♦✄

❢❛s✐✆ ✄❡s❡❛✄✆☎ ❛✁❞ ❛❧s♦ ☎❛✈❡ ✂✄♦✇✐✁✂ ✐♠♣♦✄t❛✁✆❡ �♦✄

♣✄❛✆t✐✆❛❧ ❛♣♣❧✐✆❛t✐♦✁s s✉✆☎ ❛s ♣❡✄s♦✁❛❧✐✘❡❞ ♠❡❞✐✆✐✁❡✶✖✷✳

❆❧t☎♦✉✂☎ ✐t ☎❛s ❢❡❡✁ ❛✄✂✉❡❞♥ q✉✐t❡ ✄❡❛s♦✁❛❢❧②♥ t☎❛t

♠❛✁② ❧✁✆✕◆❆s ♠❛② ✄❡♣✄❡s❡✁t ✁♦✁✲�✉✁✆t✐♦✁❛❧ ✁♦✐s❡♥

t☎❡ ✂✄♦✇✐✁✂ ✁✉♠❢❡✄ ♦� ✆❧❡❛✄❧② ❞♦✆✉♠❡✁t❡❞ ✆♦✉✁t❡✄✲

❡✟❛♠♣❧❡s s✉✂✂❡sts t☎❛t ❛t ❧❡❛st ❛ s✉❢st❛✁t✐❛❧ �✄❛✆t✐♦✁

♦� t✄❛✁s✆✄✐♣ts ✐s �✉✁✆t✐♦✁❛❧ ✐✁ t☎❡ st✄✐✆t❡st s❡✁s❡ ♦�

❡✁☎❛✁✆✐✁✂ ♦✄✂❛✁✐s♠❛❧ �✐t✁❡ss✳

✠☎❡ ✄❛♣✐❞❧② ✂✄♦✇✐✁✂ ✈♦❧✉♠❡ ♦� t☎❡ ❛✁✁♦t❛t❡❞

❧✁✆✕◆❆ t✄❛✁s✆✄✐♣t♦♠❡ ✇✐❧❧ ❢✄✐✁✂ ❢❡✁❡�✐ts ❢✉t ❛❧s♦ ✁❡✇

✆☎❛❧❧❡✁✂❡s♥ ♣❛✄t✐✆✉❧❛✄❧② ✐✁ ♠❛❦✐✁✂ t☎✐s ✐✁�♦✄♠❛t✐♦✁

❛✈❛✐❧❛❢❧❡ ✐✁ ❛ ✇❛② t☎❛t ♠❛✟✐♠✐✘❡s ✉s❡�✉❧✁❡ss ✇✐t☎♦✉t

s❛✆✄✐�✐✆✐✁✂ ✂❡✁✉✐✁❡ ❢✐♦❧♦✂✐✆❛❧ ✆♦♠♣❧❡✟✐t②✳

❆t ♣✄❡s❡✁t♥ ❧✁✆✕◆❆ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s ❧❛✂ �❛✄ ❢❡☎✐✁❞ t☎♦s❡

�♦✄ ♣✄♦t❡✐✁✲✆♦❞✐✁✂ ✂❡✁❡s♥ t♦ ❛✁ ❡✟t❡✁t ✁♦t ♦�t❡✁ ❛♣♣✄❡✲

✆✐❛t❡❞ ❢② ✐✁❞✐✈✐❞✉❛❧ ✄❡s❡❛✄✆☎❡✄s✳ ❍♦✇❡✈❡✄♥ t☎❡✄❡ ✐s ✁♦✇

❛✁ ♦♣♣♦✄t✉✁✐t② t♦ ✆✄❡❛t❡ ✆♦♠♣❧❡t❡ ❛✁✁♦t❛t✐♦✁s♥ ❛t ❧❡❛st

✐✁ ✆❡✄t❛✐✁ ✇❡❧❧✲❞❡�✐✁❡❞ ✆❡❧❧ t②♣❡s✳ ✠☎✐s ✇✐❧❧ ✁♦t ♦✁❧② ♦♣❡✁

✁❡✇ ✈✐st❛s ✐✁t♦ t☎❡ ♠♦❧❡✆✉❧❛✄ ❢✐♦❧♦✂② ♦� t☎❡ ✆❡❧❧♥ ❞✐s✲

❡❛s❡ ♠❡✆☎❛✁✐s♠s ❛✁❞ ❞✐❛✂✁♦st✐✆s♥ ❢✉t ❛❧s♦ ❡✁❛❢❧❡ ✉s t♦

❛✁s✇❡✄ �✉✁❞❛♠❡✁t❛❧ q✉❡st✐♦✁s ❛❢♦✉t t☎❡ �✉✁✆t✐♦✁❛❧✐t②

♦� ❧✁✆✕◆❆s✳
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