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✎♥❝✏✑✒s r❡♣r❡s❡♥t ❛ ✈❛st ❛♥❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✉♥❡①♣❧♦r❡❞ ❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ t❤❡
♠❛♠♠❛❧✐❛♥ ❣❡♥♦♠❡✳ ✓❤❡ ❛ss✐❣♥♠❡♥t ♦❢ ❧♥❝✏✑✒ ❢✉♥❝t✐♦♥s ❞❡♣❡♥❞s
♦♥ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❤✐❣❤✲q✉❛❧✐t② tr❛♥s❝r✐♣t♦♠❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✳ ✒t
♣r❡s❡♥t s✉❝❤ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❛r❡ st✐❧❧ r✉❞✐♠❡♥t❛r②✿ ✇❡ ❤❛✈❡ ❧✐tt❧❡ ✐❞❡❛ ♦❢
t❤❡ t♦t❛❧ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❧♥❝✏✑✒s✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤♦s❡ t❤❛t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞✱
tr❛♥s❝r✐♣t str✉❝t✉r❡s r❡♠❛✐♥ ❧❛r❣❡❧② ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡✳

✔r♦❥❡❝ts ✉s✐♥❣ ❞✐✈❡rs❡ ❛♣♣r♦❛❝❤❡s ❤❛✈❡ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ❜♦t❤ t❤❡
♥✉♠❜❡r ❛♥❞ s✐③❡ ♦❢ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✳ ✕❛r❧② ❣❡♥❡ s❡ts✱
❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠❛♠✐①t✉r❡♦❢ ❋✒✑✓✖▼❝✗✑✒s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ❡❢❢♦rts ❛♥❞♣✉❜✲
❧✐❝ ❞❛t❛❜❛s❡s✘✙✷✱ ✇❡r❡ ❥♦✐♥❡❞ ❜② ❧♦♥❣ ✐♥t❡r❣❡♥✐❝ ♥♦♥❝♦❞✐♥❣ ✏✑✒ ✭❧✐♥❝
✏✑✒✮ s❡ts ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❝❤r♦♠❛t✐♥ s✐❣♥❛t✉r❡s✸✳ ▼♦r❡ r❡❝❡♥t❧②✱
r❡s❡❛r❝❤❡rs ❤❛✈❡ ❛♣♣❧✐❡❞ tr❛♥s❝r✐♣t✲r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥ s♦❢t✇❛r❡ s✉❝❤ ❛s
✚✉❢❢❧✐♥❦s✹ t♦ ✐❞❡♥t✐❢② ♥♦✈❡❧ ❣❡♥❡s ✐♥ s❤♦rt✲r❡❛❞ ✏✑✒✲s❡q✉❡♥❝✐♥❣
✭✏✑✒✲s❡q✮ ❞❛t❛ s❡ts✺➊✾✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ st❛♥❞❛r❞ r❡❢❡r❡♥❝❡s ❢♦r ❧♥❝✏✑✒s
❛r❡ ❝✉rr❡♥t❧② t❤❡ r❡❣✉❧❛r❧② ✉♣❞❛t❡❞ ♠❛♥✉❛❧ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❢r♦♠
✛✕✑✚✖✗✕✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❝✉r❛t✐♦♥ ♦❢ ❝✗✑✒s ❛♥❞ ❡①♣r❡ss❡❞
s❡q✉❡♥❝❡ t❛❣s ❜② ❤✉♠❛♥ ❛♥♥♦t❛t♦rs✘✵✙✘✘ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❞♦♣t❡❞ ❜②
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❣❡♥♦♠✐❝s ❝♦♥s♦rt✐❛✘✷➊✘✺✳

✒t ♣r❡s❡♥t✱ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ❡❢❢♦rts ❢❛❝❡ ❛ ♥❡❝❡ss❛r② ❝♦♠♣r♦♠✐s❡
❜❡t✇❡❡♥ t❤r♦✉❣❤♣✉t ❛♥❞ q✉❛❧✐t②✳ ✜❤♦rt✲r❡❛❞✲❜❛s❡❞ tr❛♥s❝r✐♣t♦♠❡✲
r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♠❡t❤♦❞s ❞❡❧✐✈❡r ❧❛r❣❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❧♦✇ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧
❛♥❞ t✐♠❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ✇❤❡r❡❛s ♠❛♥✉❛❧ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ✐s s❧♦✇ ❛♥❞ r❡q✉✐r❡s
❧♦♥❣✲t❡r♠ ❢✉♥❞✐♥❣✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ q✉❛❧✐t② ♦❢ s♦❢t✇❛r❡✲r❡❝♦♥str✉❝t❡❞
❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✐s ♦❢t❡♥ ❞♦✉❜t❢✉❧ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ✐♥❤❡r❡♥t ❞✐❢❢✐❝✉❧t② ♦❢
r❡❝♦♥str✉❝t✐♥❣ tr❛♥s❝r✐♣t str✉❝t✉r❡s ❢r♦♠ s❤♦rt❡r s❡q✉❡♥❝❡ r❡❛❞s✳

✜✉❝❤ str✉❝t✉r❡s t❡♥❞ t♦ ❜❡ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ ♦❢t❡♥ ❧❛❝❦ t❡r♠✐♥❛❧ ❡①♦♥s
♦r s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❛❞❥❛❝❡♥t ❡①♦♥s✘✻✳ ✓❤✐s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛❢❢❡❝ts
❧♥❝✏✑✒s✱ ✇❤♦s❡ ❧♦✇ ❡①♣r❡ss✐♦♥ r❡s✉❧ts ✐♥ ❧♦✇ r❡❛❞ ❝♦✈❡r❛❣❡✘✘✳ ✓❤❡
♦✉t❝♦♠❡ ✐s ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❧❛r❣❡ ❛✉t♦♠❛t❡❞ ❛♥♥♦t❛✲
t✐♦♥s ♦❢ ✉♥❝❡rt❛✐♥ q✉❛❧✐t② ✭❡✳❣✳✱ ✢✣✢✱✼✣✣ ❣❡♥❡s ❢♦r ✑✖✑✚✖✗✕✽✮ ❛♥❞
t❤❡ ❤✐❣❤❧② ❝✉r❛t❡❞✱ ➅❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡➆ ✛✕✑✚✖✗✕ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥✘✘ ✭✢✤✱✼✥✼
❣❡♥❡s ❢♦r ✈❡rs✐♦♥ ✦✤✮✳

✒♥♥♦t❛t✐♦♥ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡♥❡ss t❛❦❡s t✇♦ ❢♦r♠s✳ ❋✐rst✱ ❣❡♥❡s ♠❛②
❜❡ ❡♥t✐r❡❧② ♠✐ss✐♥❣ ❢r♦♠ ❛♥ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥❀ ♠❛♥② ❣❡♥♦♠✐❝ r❡❣✐♦♥s ❛r❡
s✉s♣❡❝t❡❞ t♦ tr❛♥s❝r✐❜❡ ✏✑✒ ❜✉t ❝♦♥t❛✐♥ ♥♦ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
➅♦r♣❤❛♥➆ s♠❛❧❧ ✏✑✒s ✇✐t❤ ♣r❡s✉♠❡❞ ❧♦♥❣ ♣r❡❝✉rs♦rs✘✧✱ ❡♥❤❛♥❝❡rs✘✽

❛♥❞ ✉❧tr❛❝♦♥s❡r✈❡❞ ❡❧❡♠❡♥ts✘✾✙✷✵✳ ✜❡❝♦♥❞✱ ❛♥♥♦t❛t❡❞ ❧♥❝✏✑✒s ♠❛②
r❡♣r❡s❡♥t ♣❛rt✐❛❧ ❣❡♥❡ str✉❝t✉r❡s✳ ✜t❛rt ❛♥❞ ❡♥❞ s✐t❡s ❢r❡q✉❡♥t❧② ❧❛❝❦
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❡✈✐❞❡♥❝❡✘✘✱ ❛♥❞ ❧♥❝✏✑✒s ❛r❡ s❤♦rt❡r ❛♥❞
❤❛✈❡ ❢❡✇❡r ❡①♦♥s t❤❛♥ ♠✏✑✒s✧✙✘✘✙✷✘✳ ✏❡❝❡♥t❧②✱ ❛ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ r❛♣✐❞
❛♠♣❧✐❢✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❝✗✑✒ ❡♥❞s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ✭✏✒✚✕✲s❡q✮
✇❛s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✱ ❛❧❜❡✐t ❛t r❡❧❛t✐✈❡❧②
❧♦✇ t❤r♦✉❣❤♣✉t✷✘✳

✖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ✐♠♣❡❞✐♠❡♥ts t♦ t❤❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ♦❢ ❧♥❝✏✑✒s
✐s t❤❡✐r ❧♦✇ st❡❛❞②✲st❛t❡ ❧❡✈❡❧s✸✙✘✘✳ ✓♦ ♦✈❡r❝♦♠❡ t❤✐s✱ ✏✑✒ ❝❛♣t✉r❡
s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ✭✚❛♣t✉r❡✜❡q✮✷✷ ✐s ✉s❡❞ t♦ ❜♦♦st t❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❧♦✇✲
❛❜✉♥❞❛♥❝❡ tr❛♥s❝r✐♣ts ✐♥ ❝✗✑✒ ❧✐❜r❛r✐❡s✳ ✜✉❝❤ st✉❞✐❡s ❞❡♣❡♥❞ ♦♥
s❤♦rt✲r❡❛❞ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ❛♥❞ ★✩ ✪★✫★✬✯ tr❛♥s❝r✐♣t r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥✷✷➊✷✹✳
✓❤✉s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✚❛♣t✉r❡✜❡q ❛❝❤✐❡✈❡s ❤✐❣❤ t❤r♦✉❣❤♣✉t✱ ✐ts tr❛♥s❝r✐♣t
str✉❝t✉r❡s ❧❛❝❦ t❤❡ ❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡ r❡q✉✐r❡❞ ❢♦r ✐♥❝❧✉s✐♦♥ ✐♥ ✛✕✑✚✖✗✕✳

❏✰✴❁❂❃ ❄❅❑❅◗❲❂❳❨❩❨❬❭ ❪❅◗❫❅◗❅ ❴❵④⑤④⑥❃❵⑦❅⑧⑨❅⑩❅❶⑤④❅⑦❳❨❩❨❷❨❬❭ ❸❁✴❹❁❅ ❺❅◗❫❻❃❂✴✴❼❭ ❸í✴❹❁❅ ❽é◗❂④⑧❄✴✰⑤❾❳❨❩ ❭ ❿➀❅⑥❅ ❿❫❅❲❳❨❩❭

❺❅◗◗❁❂ ➁❅❹❁❵➂❭ ➃❾❻➀❅❵ ⑨➄❁❃❑❂◗❅❵➂❭ ❿❲❅➀ ➇◗❅❃⑦❁❵❾➈❭ ❏❂❃❃❁➉❂◗ ➋❅◗◗❻➌➈❨❷❭ ⑨❻❲❂◗❁⑤ ➄✰❁❑❻❳❨❩ ➍ ⑨❻◗⑥ ❏❻❾❃❵❻❃❳❨❩❨❷

➎➏➏➐➑➒➓➔ ➒→→➣➓➒➓↔➣→ ➣↕ ➙➔→➔➛ ➒→➜ ➓➝➔↔➑ ➓➑➒→➛➏➑↔➟➓➛ ↔➛ ➒ ↕➣➐→➜➒➓↔➣→ ➣↕ ➙➔→➣➠↔➏➛➡ ➢➐➓ ➏➐➑➑➔→➓➤➥ →➣ ➒→→➣➓➒➓↔➣→ ➓➔➏➝→↔➦➐➔ ➏➣➠➢↔→➔➛
➓➝➑➣➐➙➝➟➐➓ ➒→➜ ➒➏➏➐➑➒➏➥➧ ➎➛ ➒ ➑➔➛➐➤➓➡ ➑➔↕➔➑➔→➏➔ ➙➔→➔ ➏➣➤➤➔➏➓↔➣→➛ ➑➔➠➒↔→ ↔→➏➣➠➟➤➔➓➔➨➠➒→➥ ➙➔→➔ ➠➣➜➔➤➛ ➒➑➔ ↕➑➒➙➠➔→➓➒➑➥➡ ➒→➜
➓➝➣➐➛➒→➜➛ ➠➣➑➔ ➑➔➠➒↔→ ➐→➏➒➓➒➤➣➙➔➜➡ ➟➒➑➓↔➏➐➤➒➑➤➥ ↕➣➑ ➤➣→➙ →➣→➏➣➜↔→➙ ➩➫➎➛ ➭➤→➏➩➫➎➛➯➧ ➲➣ ➒➏➏➔➤➔➑➒➓➔ ➤→➏➩➫➎ ➒→→➣➓➒➓↔➣→➡ ➓➝➔
➳➵➫➸➺➻➵ ➏➣→➛➣➑➓↔➐➠ ➝➒➛ ➜➔➼➔➤➣➟➔➜ ➩➫➎ ➸➒➟➓➐➑➔ ➽➣→➙ ➾➔➦ ➭➸➽➾➯➡ ➚➝↔➏➝ ➏➣➠➢↔→➔➛ ➓➒➑➙➔➓➔➜ ➩➫➎ ➏➒➟➓➐➑➔ ➚↔➓➝ ➓➝↔➑➜➪➙➔→➔➑➒➓↔➣→
➤➣→➙➪➑➔➒➜ ➛➔➦➐➔→➏↔→➙➧ ➶➔➑➔ ➚➔ ➟➑➔➛➔→➓ ➒→ ➔➹➟➔➑↔➠➔→➓➒➤ ➑➔➒→→➣➓➒➓↔➣→ ➣↕ ➓➝➔ ➳➵➫➸➺➻➵ ↔→➓➔➑➙➔→↔➏ ➤→➏➩➫➎ ➟➣➟➐➤➒➓↔➣→➛ ↔→
➠➒➓➏➝➔➜ ➝➐➠➒→ ➒→➜ ➠➣➐➛➔ ➓↔➛➛➐➔➛ ➓➝➒➓ ➑➔➛➐➤➓➔➜ ↔→ →➣➼➔➤ ➓➑➒→➛➏➑↔➟➓ ➠➣➜➔➤➛ ↕➣➑ ➘➡➴➷➬ ➒→➜ ➴➮➱ ➙➔→➔ ➤➣➏↔➡ ➑➔➛➟➔➏➓↔➼➔➤➥➧ ➸➽➾
➒➟➟➑➣➹↔➠➒➓➔➤➥ ➜➣➐➢➤➔➜ ➓➝➔ ➒→→➣➓➒➓➔➜ ➏➣➠➟➤➔➹↔➓➥ ➣↕ ➓➒➑➙➔➓➔➜ ➤➣➏↔➡ ➣➐➓➟➔➑↕➣➑➠↔→➙ ➔➹↔➛➓↔→➙ ➛➝➣➑➓➪➑➔➒➜ ➓➔➏➝→↔➦➐➔➛➧ ✃➐➤➤➪➤➔→➙➓➝
➓➑➒→➛➏➑↔➟➓ ➠➣➜➔➤➛ ➟➑➣➜➐➏➔➜ ➢➥ ➸➽➾ ➔→➒➢➤➔➜ ➐➛ ➓➣ ➜➔↕↔→↔➓↔➼➔➤➥ ➏➝➒➑➒➏➓➔➑↔❐➔ ➓➝➔ ➙➔→➣➠↔➏ ↕➔➒➓➐➑➔➛ ➣↕ ➤→➏➩➫➎➛➡ ↔→➏➤➐➜↔→➙ ➟➑➣➠➣➓➔➑
➒→➜ ➙➔→➔ ➛➓➑➐➏➓➐➑➔➡ ➒→➜ ➟➑➣➓➔↔→➪➏➣➜↔→➙ ➟➣➓➔→➓↔➒➤➧ ➲➝➐➛➡ ➸➽➾ ➑➔➠➣➼➔➛ ➒ ➤➣→➙➪➛➓➒→➜↔→➙ ➢➣➓➓➤➔→➔➏❒ ↔→ ➓➑➒→➛➏➑↔➟➓➣➠➔ ➒→→➣➓➒➓↔➣→ ➒→➜
➙➔→➔➑➒➓➔➛ ➠➒→➐➒➤➪➦➐➒➤↔➓➥ ↕➐➤➤➪➤➔→➙➓➝ ➓➑➒→➛➏➑↔➟➓ ➠➣➜➔➤➛ ➒➓ ➝↔➙➝➪➓➝➑➣➐➙➝➟➐➓ ➛➏➒➤➔➛➧

❮❰ÏÐÑÒÏ ÓÔÒ ÕÏÐÔÖ×Ø ÙÏÚÛÜÝÑ×ÔÐ Þ❰ÙÕßà áâÏ ãÝÒØÏÜÔÐÝ äÐåÑ×ÑÛÑÏ ÔÓ æØ×ÏÐØÏ ÝÐç áÏØâÐÔÜÔÚèà ãÝÒØÏÜÔÐÝà æêÝ×Ðë ìîÐ×ïÏÒå×ÑÝÑ ðÔÖêÏÛ ñÝòÒÝ Þîðñßà ãÝÒØÏÜÔÐÝà æêÝ×Ðë
óÙôõ õÏêÝÒÑÖÏÐÑà öÛÝÐÑ×ÑÝÑ×ïÏ ÕÏÐÔÖ×Ø ÷Ïç×Ø×ÐÏ øÝòÔÒÝÑÔÒ×Ïå ÞùÕÏÐÔÖ×Øåßà ãÝÒØÏÜÔÐÝà æêÝ×Ðë úñÛÐØÑ×ÔÐÝÜ ÕÏÐÔÖ×Øå ÕÒÔÛêà ❰ÔÜç æêÒ×ÐÚ ûÝÒòÔÒ øÝòÔÒÝÑÔÒèà ❰ÔÜç
æêÒ×ÐÚ ûÝÒòÔÒà üÏý þÔÒÿà îæ❆ë ✺❲ÏÜÜØÔÖÏ áÒÛåÑ æÝÐÚÏÒ äÐåÑ×ÑÛÑÏà û×Ð①ÑÔÐà î❑ë ✻ðÒÏåÏÐÑ ÝççÒÏååÏå✿ ❰ÏÐÑÒÏ ÔÓ üÏý áÏØâÐÔÜÔÚ×Ïåà ❲ÝÒåÝýà ðÔÜÝÐç Þãëîë✲Ùëß❀ äÜÜÛÖ×ÐÝà
❰ÝÖòÒ×çÚÏà î❑ Þ❏ëûëß❀ õÏêÝÒÑÖÏÐÑ ÔÓ ❰Ü×Ð×ØÝÜ ÙÏåÏÝÒØâà îÐ×ïÏÒå×Ñè ÔÓ ãÏÒÐà ãÏÒÐà æý×Ñ③ÏÒÜÝÐç ÞÙë❏ëßë ✼áâÏåÏ ÝÛÑâÔÒå ØÔÐÑÒ×òÛÑÏç ÏùÛÝÜÜè ÑÔ Ñâ×å ýÔÒÿë ❰ÔÒÒÏåêÔÐçÏÐØÏ
åâÔÛÜç òÏ ÝççÒÏååÏç ÑÔ Ùë❏ë ÞÒÔÒèë❥ÔâÐåÔÐ❅çòÖÒëÛÐ×òÏëØâß ÔÒ ÙëÕë ÞÒÔçÏÒ×ØëÚÛ×ÚÔ❅ØÒÚëØÝÑßë

ÙÏØÏ×ïÏç ✶ ñÏòÒÛÝÒè❀ ÝØØÏêÑÏç ✶✶ ❖ØÑÔòÏÒ❀ êÛòÜ×åâÏç ÔÐÜ×ÐÏ � üÔïÏÖòÏÒ ✷✵✶✁❀ çÔ×✿✶✵ë✶✵✸✽✴ÐÚë✸✾✽✽
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✞ ✟✠ ✡☛ ☞✌✍

■♥ t❤✐s ♣❛♣❡r✱ ✇❡ ❞❡s❝r✐❜❡ ❛ ♥❡✇ ♠❡t❤♦❞✱ ✚✎✜✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉♣❧❡s t❛r✲
❣❡t❡❞ ✏✑✒ ❝❛♣t✉r❡ ✇✐t❤ t❤✐r❞✲❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ❧♦♥❣✲r❡❛❞ ❝✗✑✒ s❡q✉❡♥❝✲
✐♥❣✳❲❡ ✉s❡❞ ✚✎✜ t♦ ✐♥t❡rr♦❣❛t❡ t❤❡ ✛✕✑✚✖✗✕ ❝❛t❛❧♦❣ ♦❢ ✐♥t❡r❣❡♥✐❝
❧♥❝✏✑✒s✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ s✉s♣❡❝t❡❞ ♥♦✈❡❧ ❧♦❝✐✱ ✐♥ s✐①
❤✉♠❛♥ t✐ss✉❡s ❛♥❞ s✐① ♠♦✉s❡ t✐ss✉❡s✳❲❡ ❞❡♠♦♥str❛t❡ t❤❛t ✚✎✜ ❝♦♠✲
❜✐♥❡s t❤❡ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♦❢ ✚❛♣t✉r❡✜❡q ✇✐t❤ ❤✐❣❤✲❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡✱ ❝♦♠♣❧❡t❡
tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❢r♦♠ ❧♦♥❣✲r❡❛❞ s❡q✉❡♥❝✐♥❣✱ r❡s✉❧t✐♥❣ ✐♥ ❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡
✐♥ tr❛♥s❝r✐♣t♦♠❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥✳

➩➵➾❯➽➲➾
➎➟➟➤↔➏➒➓↔➣→ ➣↕ ➸➽➾ ➓➣ ➏➣➠➟➤➔➓➔ ➤→➏➩➫➎ ➒→→➣➓➒➓↔➣→➛
✖✉r ❛✐♠✇❛s t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛♥ ❡①♣❡r✐♠❡♥t❛❧ ❛♣♣r♦❛❝❤ t❤❛t ❝♦✉❧❞ ✐♠♣r♦✈❡
❛♥❞ ❡①t❡♥❞ r❡❢❡r❡♥❝❡ tr❛♥s❝r✐♣t ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✇❤✐❧❡ ♠✐♥✐♠✐③✐♥❣ ❤✉♠❛♥
✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❛♥❞ ❛✈♦✐❞✐♥❣ ★✩ ✪★✫★✬✯ tr❛♥s❝r✐♣t ❛ss❡♠❜❧②✳ ❲❡ ❞❡s✐❣♥❡❞
✚✎✜✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉♣❧❡s t❛r❣❡t❡❞ ✏✑✒ ❝❛♣t✉r❡ t♦ ✔❛❝✐❢✐❝ ❇✐♦s❝✐❡♥❝❡s
✭✔❛❝❇✐♦✮ t❤✐r❞✲❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ❧♦♥❣✲r❡❛❞ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ✭❋✐❣✳ ✶❛✮✳

✚✎✜ ❝❛♥ ❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r t✇♦ ❞✐st✐♥❝t ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✿ t♦ ✐♠♣r♦✈❡ ❡①✐st✐♥❣
❣❡♥❡ ♠♦❞❡❧s✱ ❛♥❞ t♦ ✐❞❡♥t✐❢② ♥♦✈❡❧ ❧♦❝✐ ✭❋✐❣✳ ✶❛✮✳ ✒❧t❤♦✉❣❤ ✐♥ t❤❡
♣r❡s❡♥t st✉❞② ✇❡ ❢♦❝✉s❡❞ ♠❛✐♥❧② ♦♥ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❛✐♠✱ ✇❡ ❞❡♠♦♥str❛t❡
t❤❛t ♥♦✈❡❧ ❧♦❝✐ ❝❛♥ ❜❡ ❝❛♣t✉r❡❞ ❛♥❞ s❡q✉❡♥❝❡❞✳ ❲❡ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❝♦♠✲
♣r❡❤❡♥s✐✈❡ ❝❛♣t✉r❡ ❧✐❜r❛r② t❛r❣❡t✐♥❣ t❤❡ s❡t ♦❢ ✐♥t❡r❣❡♥✐❝ ✛✕✑✚✖✗✕
❧♥❝✏✑✒s ✐♥ ❤✉♠❛♥ ❛♥❞ ♠♦✉s❡ t✐ss✉❡s✳ ✒♥♥♦t❛t✐♦♥s ❢♦r ❤✉♠❛♥s ❛r❡
❝✉rr❡♥t❧② ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❛♥ t❤♦s❡ ❢♦r ♠✐❝❡✱ ❛♥❞ t❤✉s t❤❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s
❛r❡ ❞✐❢❢❡r❡♥t s✐③❡s ✭✢✹✱✹✼✣ ❛♥❞ ✤✱✸✽✤ ❧♥❝✏✑✒ ❣❡♥❡s ✐♥ ✛✕✑✚✖✗✕
r❡❧❡❛s❡s ✦✣ ❛♥❞▼✸✱ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✮✳ ✓❤❡✛✕✑✚✖✗✕ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ♣r♦❜❡❞
✐♥ t❤✐s st✉❞② ✇❡r❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❧② ♠✉❧t✐✲❡①♦♥✐❝ tr❛♥s❝r✐♣ts ❜❛s❡❞ ♦♥ ♣♦❧②❛✲
❞❡♥②❧❛t❡❞ ✭♣♦❧②✒✰✮ ❝✗✑✒✴❡①♣r❡ss❡❞ s❡q✉❡♥❝❡ t❛❣ ❧✐❜r❛r✐❡s✱ ❛♥❞ t❤✉s
✇❡r❡ ♥♦t ❧✐❦❡❧② t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ➅❡♥❤❛♥❝❡r ✏✑✒s➆✘✵✙✷✺✳ ✓♦ t❤❡s❡ ✇❡ ❛❞❞❡❞
t✐❧❡❞ ♣r♦❜❡s t❛r❣❡t✐♥❣ ❧♦❝✐ t❤❛t ♠❛② ♣r♦❞✉❝❡ ❧♥❝✏✑✒s✿ s♠❛❧❧ ✏✑✒
❣❡♥❡s✷✻✱ ❡♥❤❛♥❝❡rs✷✧ ❛♥❞ ✉❧tr❛❝♦♥s❡r✈❡❞ ❡❧❡♠❡♥ts✷✽✳ ❋♦r ♠♦✉s❡ t✐s✲
s✉❡s ✇❡ ❛❧s♦ ❛❞❞❡❞ ♦rt❤♦❧♦❣♦✉s ❧♥❝✏✑✒♣r❡❞✐❝t✐♦♥s ❢r♦♠ ✔✐♣❡✏✷✾✳❲❡
❛❞❞❡❞ ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦♥tr♦❧ ♣r♦❜❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛ s❡r✐❡s t❤❛t t❛r❣❡t❡❞ ❤❛❧❢
♦❢ t❤❡ ✕①t❡r♥❛❧ ✏✑✒ ✚♦♥tr♦❧s ✚♦♥s♦rt✐✉♠ ✭✕✏✚✚✮ s②♥t❤❡t✐❝ s♣✐❦❡✲
✐♥s✸✵✳ ✓❤❡s❡ s❡q✉❡♥❝❡s ✇❡r❡ t❛r❣❡t❡❞ ❜② ❝❛♣t✉r❡ ❧✐❜r❛r✐❡s ♦❢ t❡♠♣❡r❛✲
t✉r❡✲♠❛t❝❤❡❞ ❛♥❞ ♥♦♥r❡♣❡t✐t✐✈❡ ♦❧✐❣♦♥✉❝❧❡♦t✐❞❡ ♣r♦❜❡s ✭❋✐❣✳ ✶❜✮✳

✓♦ ❛❝❝❡ss t❤❡♠❛①✐♠❛❧ ❧♥❝✏✑✒❞✐✈❡rs✐t②✱ ✇❡ ❝❤♦s❡ tr❛♥s❝r✐♣t✐♦♥❛❧❧②
❝♦♠♣❧❡① ❛♥❞ ❜✐♦♠❡❞✐❝❛❧❧② r❡❧❡✈❛♥t ♦r❣❛♥s ❢r♦♠ ♠✐❝❡ ❛♥❞ ❤✉♠❛♥s✿
✇❤♦❧❡ ❜r❛✐♥✱ ❤❡❛rt✱ ❧✐✈❡r ❛♥❞ t❡st✐s ✭❋✐❣✳ ✶❝✮✳ ❲❡ ❛❞❞❡❞ t✇♦ ❤❡❛✈✐❧②
st✉❞✐❡❞ ❤✉♠❛♥ ❝❡❧❧ ❧✐♥❡s✱ ❍❡✎❛ ❛♥❞ ❑✤✥✦ ✭r❡❢✳ ✸✢✮✱ ❛♥❞ t✇♦ ♠♦✉s❡
❡♠❜r②♦♥✐❝ t✐♠❡ ♣♦✐♥ts ✭❡♠❜r②♦♥✐❝ ❞❛② ✼ ✭✕✼✮ ❛♥❞ ✕✢✤✮✳

❲❡ ❞❡s✐❣♥❡❞ ❛ ♣r♦t♦❝♦❧ t♦ ❝❛♣t✉r❡ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤✱ ♦❧✐❣♦✲❞✓✲♣r✐♠❡❞
❝✗✑✒s ✭✖♥❧✐♥❡ ▼❡t❤♦❞s✮✳ ❇❛r❝♦❞❡❞✱ ✉♥❢r❛❣♠❡♥t❡❞ ❝✗✑✒s ✇❡r❡
♣♦♦❧❡❞ ❛♥❞ ❝❛♣t✉r❡❞✳ ✔r❡❧✐♠✐♥❛r② q✔✚✏ ❛♥❛❧②s✐s ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❡♥r✐❝❤✲
♠❡♥t ❢♦r t❛r❣❡t❡❞ r❡❣✐♦♥s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶❛✮✳ ✔❛❝❇✐♦ s❡q✉❡♥❝✲
✐♥❣ t❡♥❞s t♦ ❢❛✈♦r s❤♦rt❡r t❡♠♣❧❛t❡s ✐♥ ❛ ♠✐①t✉r❡✸✷✳ ✓❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇❡
❣r♦✉♣❡❞ ♣♦♦❧❡❞✱ ❝❛♣t✉r❡❞ ❝✗✑✒ ✐♥t♦ t❤r❡❡ s✐③❡ r❛♥❣❡s ✭✢➊✢✳✤ ❦❜✱
✢✳✤➊✦✳✤ ❦❜ ❛♥❞ ❃✦✳✤ ❦❜✮ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶❜✱❝✮ ❛♥❞ ✉s❡❞ ✐t t♦
❝♦♥str✉❝t s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ❧✐❜r❛r✐❡s ❢♦r ✔❛❝❇✐♦ s✐♥❣❧❡✲♠♦❧❡❝✉❧❡ r❡❛❧✲t✐♠❡
✭✜▼✏✓✮ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✸✸✳

➸➽➾ ➥↔➔➤➜➛ ➒→ ➔→➑↔➏➝➔➜ ➤➣→➙➪➑➔➒➜ ➓➑➒→➛➏➑↔➟➓➣➠➔

❲❡ s❡q✉❡♥❝❡❞ s❛♠♣❧❡s ♦♥ ✢✸✣ ✜▼✏✓ ❝❡❧❧s ❛♥❞ ♦❜t❛✐♥❡❞ ⑦✦ ♠✐❧❧✐♦♥
r❡❛❞s ✐♥ t♦t❛❧ ❢♦r ❡❛❝❤ s♣❡❝✐❡s ✭❋✐❣✳ �❛✮✳ ❲❡ ❞❡♠✉❧t✐♣❧❡①❡❞ ✔❛❝❇✐♦
r❡❛❞s✱ ♦r ➅r❡❛❞s ♦❢ ✐♥s❡rt➆ ✭✏✖■s✮✱ t♦ r❡tr✐❡✈❡ t❤❡✐r t✐ss✉❡ ♦❢ ♦r✐❣✐♥ ❛♥❞
♠❛♣♣❡❞ t❤❡♠ t♦ t❤❡ ❣❡♥♦♠❡✳❲❡ ♦❜s❡r✈❡❞ ❤✐❣❤ ♠❛♣♣✐♥❣ r❛t❡s ✭❃✾✾✪

✐♥ ❜♦t❤ ❝❛s❡s✮✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✽✥✪ ❛♥❞ ✽✽✪ ✇❡r❡ ✉♥✐q✉❡ ✐♥ ❤✉♠❛♥ ❛♥❞
♠♦✉s❡ s❛♠♣❧❡s✱ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧② ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �❛✮✳ ✭✓❤r♦✉❣❤♦✉t
t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ♣❛♣❡r✱ ❛❧❧ ❞❛t❛ ❛r❡ ♣r❡s❡♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠❛t ➇❤✉♠❛♥✴

♠♦✉s❡✳➈✮ ✓❤❡ ✉s❡ ♦❢ s❤♦rt ❜❛r❝♦❞❡s ♠❡❛♥t t❤❛t ❢♦r ⑦✸✣✪ ♦❢ r❡❛❞s✱
t❤❡ t✐ss✉❡ ♦❢ ♦r✐❣✐♥ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡tr✐❡✈❡❞ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �❜✮✳
✓❤✐s ❝♦✉❧❞ ❜❡ r❡♠❡❞✐❡❞ ❜② t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❧♦♥❣❡r ❜❛r❝♦❞❡s✳ ✏❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥

✇❛s ❡✈❡♥ ❛❝r♦ss t✐ss✉❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ t❡st✐s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ �❞✮✳ ✏✖■s ❤❛❞ ❛♠❡❞✐❛♥ ❧❡♥❣t❤ ♦❢ ✢➊✢✳✤ ❦❜ ✭❋✐❣✳ �❜✮✱ ✐♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇✐t❤ ♣r❡✈✐♦✉s r❡♣♦rts✸✷ ❛♥❞ ❡①❝❡❡❞✐♥❣ t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥
♦❢ ⑦✣✳✤ ❦❜ ✭r❡❢✳ ✢✢✮✳

✚❛♣t✉r❡ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ✐s ❛ss❡ss❡❞ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t✇♦ ❢❛❝t♦rs✿ t❤❡
➅♦♥✲t❛r❣❡t➆ r❛t❡➋t❤❛t ✐s✱ t❤❡ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ♦❢ r❡❛❞s ♦r✐❣✐♥❛t✐♥❣ ❢r♦♠
♣r♦❜❡❞ r❡❣✐♦♥s➋❛♥❞ ❡♥r✐❝❤♠❡♥t✱ ♦r t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♦♥✲t❛r✲
❣❡t r❛t❡ ❛❢t❡r ❝❛♣t✉r❡✸✹✳ ✓♦ ❡st✐♠❛t❡ t❤❡s❡✱ ✇❡ s❡q✉❡♥❝❡❞ ♣r❡✲ ❛♥❞
♣♦st✲❝❛♣t✉r❡ ❧✐❜r❛r✐❡s ✇✐t❤ ▼✐✜❡q✳ ✚✎✜ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ♦♥✲t❛r❣❡t r❛t❡s ♦❢
✦✾✳✼✪✴✢✥✳✤✪✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ✢✾✲❢♦❧❞✴✢✢✲❢♦❧❞ ❡♥r✐❝❤♠❡♥t ✭❋✐❣✳ �❝✱❞
❛♥❞ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �❡✮✳ ✓❤❡s❡ r❛t❡s ❛r❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ✇✐t❤ ✈❛❧✲
✉❡s ❢♦r ✐♥t❡r❣❡♥✐❝ ❧♥❝✏✑✒ ❝❛♣t✉r❡ ❢r♦♠ ♣r❡✈✐♦✉s✱ s❤♦rt✲r❡❛❞ st✉❞✐❡s
✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �❢✱❣✮✳ ✓❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ♦❢❢✲t❛r❣❡t s✐❣♥❛❧ ❛r♦s❡
❢r♦♠ ♥♦♥t❛r❣❡t❡❞✱ ❛♥♥♦t❛t❡❞ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s ✭❋✐❣✳ �❝✮✳

✚✎✜ ♦♥✲t❛r❣❡t r❛t❡s ✇❡r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤♦s❡ ❢r♦♠ ♣r❡✈✐♦✉s st✉❞✐❡s
♦❢ ❢r❛❣♠❡♥t❡❞ ❝✗✑✒✸✺ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �❢✱❣✮✱ ❜✉t ❧♦✇❡r t❤❛♥
t❤♦s❡ ♦❜s❡r✈❡❞ ✇✐t❤ ❣❡♥♦♠✐❝✗✑✒ ❝❛♣t✉r❡✳ ✜✐❞❡✲❜②✲s✐❞❡ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥s
s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡ ❝❛♣t✉r❡ ♦❢ ❧♦♥❣ ❝✗✑✒ ❢r❛❣♠❡♥ts ✐♠♣❧✐❡s s♦♠❡ ❧♦ss ✐♥
❝❛♣t✉r❡ ❡❢❢✐❝✐❡♥❝② ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �❤✱✐✮✱ ❛s ❤❛s ❜❡❡♥ ♦❜s❡r✈❡❞
❜② ♦t❤❡rs✷✹✳

❲❡ ✉s❡❞ s②♥t❤❡t✐❝ s♣✐❦❡✲✐♥ s❡q✉❡♥❝❡s ❛t ❦♥♦✇♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥s t♦
❛ss❡ss t❤❡ s❡♥s✐t✐✈✐t② ❛♥❞ q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡♥❡ss ♦❢ ♦✉r♠❡t❤♦❞✳❲❡ ❝♦♠♣❛r❡❞

❚✁✂✄☎✆ ✝☎✁✆✞✂☎✟

✠✡☛☞ ✌✍✎✏✑✏✒

P✑✠✓✍✔ ❍✍✕✖q

P✏✔✎✖ ✗✖✘✍✙✚

P✑✠✓✍✔
❍✍✕✖q

❈☞✛✜

●✢
✣✤
✥✦
✢

✧★
★✩
✫✧✫
✬✩★

❱✑✌✍✗✑✭✖✗
✚✔✮✖✌ ✕✯ ☛✔✮✖✌ ✖◆✔✚

✱ ✲✎

✣✩
✵✺
✻

✼ ✺✿
✬✩★

❈✑❀✭❁✏✖

❍✖❂✑
❄❅❆❉

✜❊
✜✱❅

❏▲▼❖◗
❘❳▼▲❨
❩❖❬❳▲
❭❳❪❨❖❪

❫ ❴

❵

❥❦♦s✈✇❦ ①③④⑤⑥ ⑧⑨③⑩❶
❷❸❸❹❺❻❺❼❽

❾❿➀❼➁ ➀➂❼❽➃ ➄ ➅➆➅➉➌

➍❸❻❸❸❹❺❻❺❼❽
➎❿➏➂❹➁➐❷➑ ➉➒➓ ➔→➔
➑❸➁➐❷➑ ➒➣➒ ➉➅➌
➑❸❹➁➐❷➑ ➔➄➌ ➒↔➄↕❸➙❻❸➏❼➂➑ →↔➔ ➅➄➣➍➛↕ ➌↔➒ ➌↔➓
➜➝➜➞➟ ➠➡➢➠➢ ➤➡➤➥➦

❾➂❹❺➃ ➏❹❽❿❸➧ ➌➅➔ ➌➌➅
➛❹❸❺➂❹➨➑↕➁➛➛ ➔➅ ➔➅↕➏❹➨❿ ➌➄➄ ➌➄➄

➩➫➩➭➯ ➲➳ ➵➸➺➸➻➵➺➵➸➼ ➽➺➼➾➚➺➚➼➪

➨❿❸➏➁➐❷➑ ↔➆→↔➣ ➌➆→➅➄

➶➹➘➴➷➬ ➮ ➱✃❐❒❮ ❰ÏÐ ÑÒÓ ÔÕÕÖ×ÔØÏ ❰× ÐÙ❰Ð❒Ú ÛÜÝÑÞßÜ à❒ØáÝâ
Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ã äåæ çÏÐ ✃❰ÖÔ❰Ð❮è é×Ö Ôê❰×ëÔ❰ÐÚì Ï❐❮ÏíîêÔà❐❰è ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰×ëÐ
Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ã ÑÒÓ ØÔ❒ ïÐ ê✃ÐÚ ❰× Ø×ëÕàÐ❰Ð ÐÙ❐✃❰❐❒❮ Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒✃ äïàêÐæ
×Ö ❰× ëÔÕ ❒×ðÐà ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ✃❰ÖêØ❰êÖÐ✃ ❐❒ ✃ê✃ÕÐØ❰ÐÚ à×Ø❐ ä❮×àÚæã ÑÔÕ❰êÖÐ
×à❐❮×❒êØàÐ×❰❐ÚÐ✃ äïàÔØñ ïÔÖ✃æ ÔÖÐ ÚÐ✃❐❮❒ÐÚ ❰× ❰❐àÐ ÔØÖ×✃✃ ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ
ÖÐ❮❐×❒✃ã òÔØó❐× à❐ïÖÔÖ❐Ð✃ ÔÖÐ ÕÖÐÕÔÖÐÚ é×Ö éÖ×ë ❰ÏÐ ØÔÕ❰êÖÐÚ ë×àÐØêàÐ✃ã
ôààêë❐❒Ô õ❐ÓÐî ✃Ï×Ö❰íÖÐÔÚ ✃ÐîêÐ❒Ø❐❒❮ ØÔ❒ ïÐ ØÔÖÖ❐ÐÚ ×ê❰ é×Ö ❐❒ÚÐÕÐ❒ÚÐ❒❰
ðÔà❐ÚÔ❰❐×❒ ×é ÕÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ ✃Õà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒✃ äÓ÷æã òÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰❐×❒
✃❰ÔÖ❰ ✃❐❰Ð✃ ØÔ❒ ïÐ Ø×❒é❐ÖëÐÚ ïè ÑâÛÜ Øàê✃❰ÐÖ✃ ä❮ÖÐÐ❒æì Ô❒Ú ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰❐×❒
❰ÐÖë❐❒Ô❰❐×❒ ✃❐❰Ð✃ ïè ❒×❒í❮Ð❒×ë❐ØÔààè Ð❒Ø×ÚÐÚ Õ×àèâø ✃ÐîêÐ❒ØÐ✃ ❐❒
òÔØó❐× ÖÐÔÚ✃ äÖÐÚæã áÐØ❰Ô❒❮àÐ✃ ù❐❰Ï à❐❮Ï❰ÐÖ ✃ÏÔÚ❐❒❮ Ô❒Ú ÚÔ✃ÏÐÚ ×ê❰à❐❒Ð✃
ÚÐ❒×❰Ð ❒×ðÐà ÐÙ×❒✃ã äúæ â ✃êëëÔÖè ×é ❰ÏÐ ÏêëÔ❒ Ô❒Ú ë×ê✃Ð ØÔÕ❰êÖÐ
à❐ïÖÔÖè ÚÐ✃❐❮❒✃ã çÏÐ ❒êëïÐÖ✃ ×é ❐❒Ú❐ð❐ÚêÔà ❮Ð❒Ð à×Ø❐ ÕÖ×ïÐÚ ÔÖÐ ✃Ï×ù❒ã
ò❐ÕÐá ÕÖÐÚãì ×Ö❰Ï×à×❮ ÕÖÐÚ❐Ø❰❐×❒✃ ❐❒ ë×ê✃Ð ❮Ð❒×ëÐ ×é ÏêëÔ❒ à❒ØáÝâ✃
ëÔÚÐ ïè ò❐ÕÐáûüý ✃❒áÝâì ✃ëÔàà ❒êØàÐÔÖ áÝâý ✃❒×áÝâì ✃ëÔàà ❒êØàÐ×àÔÖ
áÝâý ➱ÑÜì êà❰ÖÔØ×❒✃ÐÖðÐÚ ÐàÐëÐ❒❰✃ý òÖ×❰ã Ø×Ú❐❒❮ì ÐÙÕÖÐ✃✃❐×❒íëÔ❰ØÏÐÚì
ÖÔ❒Ú×ëàè ✃ÐàÐØ❰ÐÚ ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ ❮Ð❒Ð✃ý ÜáÑÑì ✃Õ❐ñÐí❐❒ ✃ÐîêÐ❒ØÐ✃ý ÜØ×à❐ì
ÖÔ❒Ú×ëàè ✃ÐàÐØ❰ÐÚ þÿ❝❤❡r✐❝❤✐❛ ❝♦❧✐ ❮Ð❒×ë❐Ø ÖÐ❮❐×❒✃ äÐ❒ÏÔ❒ØÐÖ✃ Ô❒Ú ➱ÑÜ✃
ùÐÖÐ ÕÖ×ïÐÚ ×❒ ï×❰Ï ✃❰ÖÔ❒Ú✃ì Ô❒Ú ❰ÏÐ✃Ð ùÐÖÐ Ø×ê❒❰ÐÚ ✃ÐÕÔÖÔ❰Ðàèæã ä�æ
çèÕÐ✃ ×é áÝâ ✃ÔëÕàÐ✃ ê✃ÐÚ ❐❒ ❰ÏÐ ✃❰êÚèã
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t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ s❡q✉❡♥❝❡ r❡❛❞s ❛♥❞ st❛rt✐♥❣ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥
❢♦r t❤❡ ✹✦ ♣r♦❜❡❞ ❛♥❞ ✤✣ ♥♦♥♣r♦❜❡❞ s②♥t❤❡t✐❝ ✕✏✚✚ s❡q✉❡♥❝❡s ✐♥
♣r❡✲ ❛♥❞ ♣♦st✲❝❛♣t✉r❡ s❛♠♣❧❡s ✭❋✐❣✳ �❡✮✳ ❲❡ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ✚✎✜ ✇❛s
♥♦t❛❜❧② s❡♥s✐t✐✈❡✱ ❡①t❡♥❞✐♥❣ ❞❡t❡❝t✐♦♥ s❡♥s✐t✐✈✐t② ❜② t✇♦ ♦r❞❡rs ♦❢
♠❛❣♥✐t✉❞❡✱ ❛♥❞ ✇❛s ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❞❡t❡❝t✐♥❣ ♠♦❧❡❝✉❧❡s ❛t ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧②
✤ × ✢✣✤✸ ❝♦♣✐❡s ♣❡r ❝❡❧❧ ✭✖♥❧✐♥❡ ▼❡t❤♦❞s✮✳ ■t ✇❛s ❧❡ss q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡
t❤❛♥ ✚❛♣t✉r❡✜❡q✷✹✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛t ❤✐❣❤❡r ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥s ✇❤❡r❡ t❤❡
s❧♦♣❡ ❢❡❧❧ ❜❡❧♦✇ ✉♥✐t②✳ ✓❤✐s s✉❣❣❡sts s❛t✉r❛t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦❜❡s ❜② ❝✗✑✒
♠♦❧❡❝✉❧❡s ❞✉r✐♥❣ ❤②❜r✐❞✐③❛t✐♦♥✳ ✒ ❞❡❣r❡❡ ♦❢ ♥♦✐s❡✱ ❛s ✐♥❢❡rr❡❞ ❜② t❤❡
❝♦❡❢❢✐❝✐❡♥t ♦❢ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ✭❘✷✮ ❜❡t✇❡❡♥ r❡❛❞ ❝♦✉♥ts ❛♥❞ t❡♠♣❧❛t❡
❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥✱ ✇❛s ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❜② t❤❡ ❝❛♣t✉r❡ ♣r♦❝❡ss✳

➸➽➾ ➔➹➟➒→➜➛ ➓➝➔ ➏➣➠➟➤➔➹↔➓➥ ➣↕ ❒→➣➚→ ➒→➜ →➣➼➔➤ ➤→➏➩➫➎➛
✚✎✜ ✉♥❝♦✈❡r❡❞ ❛ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ ♥♦✈❡❧ tr❛♥s❝r✐♣t str✉❝t✉r❡s ✐♥ ❛♥♥♦t❛t❡❞
❧♥❝✏✑✒ ❧♦❝✐✳ ■♥ t❤❡ ❙❆▼▼❙❖◆ ♦♥❝♦❣❡♥❡✸✻ ✭▲■◆❈✵✶✷✶✷✮✱ ✇❡ ❞✐s✲
❝♦✈❡r❡❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ✉♥❛♥♥♦t❛t❡❞ ❡①♦♥s✱ s♣❧✐❝❡ s✐t❡s ❛♥❞ tr❛♥s❝r✐♣t✐♦♥
t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ s✐t❡s ✭❋✐❣✳ �❛✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣s✳ �➊✺❀ ❡①❛♠♣❧❡s ✈❛❧✐✲
❞❛t❡❞ ❜② ✏✓✲✔✚✏✮✳

❲❡ q✉❛♥t✐❢✐❡❞ t❤❡ ❛♠♦✉♥t♦❢ ♥❡✇❧②❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❝♦♠♣❧❡①✐t② ✐♥ t❛r❣❡t❡❞
❧♥❝✏✑✒ ❧♦❝✐✳ ✚✎✜ ❞❡t❡❝t❡❞ ✤✽✪✴✹✤✪ ♦❢ t❛r❣❡t❡❞ ❧♥❝✏✑✒ ♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s
❛♥❞ ❡①t❡♥❞❡❞ t❤❡s❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❜② ✥✳✸✴✢✳✥ ▼❜ ✭✽✥✪✴✥✹✪ ✐♥❝r❡❛s❡
❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ❡①✐st✐♥❣ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✮ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✻❛✮✳
✚✎✜ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ✹✤✱✥✼✸✴✢✢✱✣✸✽ ❞✐st✐♥❝t s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤

✸✥✱✽✸✾✴✽✱✽✹✼ ✇❡r❡ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ✉♥✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ✭❋✐❣✳ �❜✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ ✻❜✮✳❲❡ ♥♦t❡❞ ✦✣✱✸✦✼ ♥♦✈❡❧✱ ❤✐❣❤✲❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ✐♥
❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ ❛ ❞❡❡♣❡r ❤✉♠❛♥ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥ r❡❢❡r❡♥❝❡ ❝❛t❛❧♦❣

❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❜♦t❤ ✛✕✑✚✖✗✕ ✈✦✣ ❛♥❞♠✐✓r❛♥s❝r✐♣t♦♠❡✧ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s
✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✻❝✮✳ ❋♦r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❣✐✈❡♥ t❤❡
r❡❧❛t✐✈❡❧② ❤✐❣❤ s❡q✉❡♥❝❡ ✐♥s❡rt✐♦♥✲❞❡❧❡t✐♦♥ r❛t❡ ❞❡t❡❝t❡❞ ✐♥ ✔❛❝❇✐♦
r❡❛❞s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ �♠✮ ✭❛♥ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ❡rr♦r r❛t❡s
✐s ♣r❡s❡♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✖♥❧✐♥❡ ▼❡t❤♦❞s✮✱ ✇❡ ❞❡❡♣✲s❡q✉❡♥❝❡❞ ❝❛♣t✉r❡❞
❝✗✑✒✇✐t❤ ■❧❧✉♠✐♥❛ ❍✐✜❡q ❛t ❛♥ ❛✈❡r❛❣❡ ❞❡♣t❤ ♦❢ ✸✤ ♠✐❧❧✐♦♥✴✦✥ ♠✐❧✲
❧✐♦♥ ♣❛✐r❡❞✲❡♥❞ r❡❛❞s ♣❡r s❛♠♣❧❡✳ ✜♣❧✐t r❡❛❞s ❢r♦♠ t❤❡s❡ ❞❛t❛ ❡①❛❝t❧②
♠❛t❝❤❡❞ ✼✽✪✴✼✤✪ ♦❢ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ❢r♦♠ ✚✎✜✳ ✓❤❡s❡ ➅❤✐❣❤✲❝♦♥❢✐✲
❞❡♥❝❡➆ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ❛❧♦♥❡ r❡♣r❡s❡♥t ❛ ✢✥✣✪✴✢✢✢✪ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦✈❡r
t❤❡ ❡①✐st✐♥❣✱ ♣r♦❜❡❞ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✭❋✐❣✳ �❜✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✻❜✮✳
✓❤❡ ♥♦✈❡❧ ❤✐❣❤✲❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡ ❧♥❝✏✑✒ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ✇❡r❡ r❛t❤❡r t✐ss✉❡
s♣❡❝✐❢✐❝✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♥✉♠❜❡rs ♦❜s❡r✈❡❞ ✐♥ t❡st✐s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ ✻❞✮✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❛❝r♦ss ♦t❤❡r ❝❧❛ss❡s ♦❢ t❛r❣❡t❡❞ ❛♥❞
♥♦♥t❛r❣❡t❡❞ ❧♦❝✐ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✻❡✮✳ ❲❡ ♦❜s❡r✈❡❞ ❛ ❣r❡❛t❡r
❢r❡q✉❡♥❝② ♦❢ ✐♥tr♦♥✲r❡t❡♥t✐♦♥ ❡✈❡♥ts ✐♥ ❧♥❝✏✑✒s ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ t❤❛t
✐♥ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ tr❛♥s❝r✐♣ts ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✻❢✮✳

✓♦ ❡✈❛❧✉❛t❡ t❤❡ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♥♦✈❡❧ ❧♥❝✏✑✒ s♣❧✐❝❡
❥✉♥❝t✐♦♥s✱ ✇❡ ❝♦♠♣✉t❡❞ t❤❡✐r str❡♥❣t❤ ✇✐t❤ st❛♥❞❛r❞ ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❡✐❣❤t
♠❛tr✐① ♠♦❞❡❧s✸✧ ✭❋✐❣✳ �❝✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✼❛✮✳ ❍✐❣❤✲❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡
♥♦✈❡❧ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ❢r♦♠ ❧♥❝✏✑✒s ❢❛r ❡①❝❡❡❞❡❞ t❤❡ ♣r❡❞✐❝t❡❞
str❡♥❣t❤ ♦❢ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ s♣❧✐❝❡✲❥✉♥❝t✐♦♥✲❧✐❦❡ ❞✐♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s ❛♥❞ ✇❡r❡
❡ss❡♥t✐❛❧❧② ✐♥❞✐st✐♥❣✉✐s❤❛❜❧❡ ❢r♦♠ ❛♥♥♦t❛t❡❞ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s ✭❋✐❣✳ �❝✮✳
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➶➹➘➴➷➬ ➃ ÑÒÓ è❐ÐàÚ✃ Ô❒ Ð❒Ö❐ØÏÐÚì à×❒❮íÖÐÔÚ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰×ëÐã äåæ ÓÐîêÐ❒Ø❐❒❮ ✃❰Ô❰❐✃❰❐Ø✃ã äúæ ÒÐ❒❮❰Ï Ú❐✃❰Ö❐ïê❰❐×❒✃ ×é áÞô✃ã ÓÐîêÐ❒Ø❐❒❮ à❐ïÖÔÖ❐Ð✃ ùÐÖÐ
ÕÖÐÕÔÖÐÚ éÖ×ë ❰ÏÖÐÐ ✃❐➄Ðí✃ÐàÐØ❰ÐÚ ØßÝâ éÖÔØ❰❐×❒✃➅ ➆➊➆ã➇ ñïì ➆ã➇➊➈ã➇ ñï Ô❒Ú ➉➈ã➇ ñï ä➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➒ ➮úì�æã ä�æ â ïÖÐÔñÚ×ù❒ ×é ✃ÐîêÐ❒ØÐÚ ÖÐÔÚ✃
ïè ❮Ð❒Ð ï❐×❰èÕÐì ÕÖÐí Ô❒Ú Õ×✃❰íØÔÕ❰êÖÐì é×Ö ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ äÐîê❐ðÔàÐ❒❰ ë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➒ ➃➓æã çÏÐ ✃ÏÔÚ❐❒❮ ÚÐ❒×❰Ð✃
❰ÏÐ ×❒➔×ééí❰ÔÖ❮Ð❰ ✃❰Ô❰ê✃ ×é ❰ÏÐ ÖÐÔÚ✃➅ ❮ÖÐÐ❒ì ÖÐÔÚ✃ éÖ×ë ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ éÐÔ❰êÖÐ✃ì ❐❒ØàêÚ❐❒❮ à❒ØáÝâ✃ý ❮ÖÔèì ÖÐÔÚ✃ ×Ö❐❮❐❒Ô❰❐❒❮ éÖ×ë Ô❒❒×❰Ô❰ÐÚ ïê❰ ❒×❰ ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ
éÐÔ❰êÖÐ✃ý èÐàà×ùì ÖÐÔÚ✃ éÖ×ë ê❒Ô❒❒×❰Ô❰ÐÚì ❒×❒❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ ÖÐ❮❐×❒✃ã çÏÐ ÜáÑÑ ØàÔ✃✃ Ø×ëÕÖ❐✃ÐÚ ×❒àè ❰Ï×✃Ð ÜáÑÑ ✃Õ❐ñÐí❐❒✃ ❰ÏÔ❰ ùÐÖÐ ÕÖ×ïÐÚã →ÏÐ❒ Ô ❮❐ðÐ❒
ÖÐÔÚ ×ðÐÖàÔÕÕÐÚ ë×ÖÐ ❰ÏÔ❒ ×❒Ð ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ ØàÔ✃✃ ×é ÖÐ❮❐×❒✃ì ❐❰ ùÔ✃ Ø×ê❒❰ÐÚ ❐❒ ÐÔØÏ ×é ❰Ï×✃Ð ØàÔ✃✃Ð✃ ✃ÐÕÔÖÔ❰Ðàèã ✃❒×áÝâì ✃ëÔàà ❒êØàÐ×àÔÖ áÝâý ✃❒áÝâì
✃ëÔàà ❒êØàÐÔÖ áÝâý ë❐áÝâì ë❐ØÖ×áÝâý ➱ÑÜì êà❰ÖÔØ×❒✃ÐÖðÐÚ ÐàÐëÐ❒❰✃ã ä➣æ â ✃êëëÔÖè ×é ØÔÕ❰êÖÐ ÕÐÖé×ÖëÔ❒ØÐã çÏÐ ↔↕ÔÙ❐✃ ✃Ï×ù✃ ❰ÏÐ ÕÐÖØÐ❒❰Ô❮Ð ×é Ôàà
ëÔÕÕÐÚ áÞô✃ ×Ö❐❮❐❒Ô❰❐❒❮ éÖ×ë Ô ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ ÖÐ❮❐×❒ ä➙×❒í❰ÔÖ❮Ð❰➛æã Ü❒Ö❐ØÏëÐ❒❰ ùÔ✃ ÚÐé❐❒ÐÚ Ô✃ ❰ÏÐ ÖÔ❰❐× ×é ❰Ï❐✃ ðÔàêÐ ❐❒ Õ×✃❰í ðÐÖ✃ê✃ ÕÖÐíØÔÕ❰êÖÐ ✃ÔëÕàÐ✃ã
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ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰ ❐❒Ú❐ð❐ÚêÔà ÚÔ❰Ô Õ×❐❒❰✃ é×Ö ➝➈ ✃Õ❐ñÐÚí❐❒ ✃è❒❰ÏÐ❰❐Ø ÜáÑÑ áÝâ ✃ÐîêÐ❒ØÐ✃ý ➞➈ ùÐÖÐ ÕÖ×ïÐÚ ❐❒ ❰ÏÐ ØÔÕ❰êÖÐ ÚÐ✃❐❮❒ ä❮ÖÐÐ❒æì Ô❒Ú ❰ÏÐ ÖÐëÔ❐❒❐❒❮ ➇➟

ùÐÖÐ ❒×❰ äð❐×àÐ❰æã ÛÖÐÐ❒ Ô❒Ú ÕêÖÕàÐ à❐❒Ð✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰ à❐❒ÐÔÖ é❐❰✃ ❰× ❰ÏÐ Ø×ÖÖÐ✃Õ×❒Ú❐❒❮ ÚÔ❰Ô ✃Ð❰✃ý ❰ÏÐ ÕÔÖÔëÐ❰ÐÖ✃ ÔÖÐ ✃Ï×ù❒ Ô❰ ❰ÏÐ ❰×Õ ×é ÐÔØÏ Õà×❰ã Û❐ðÐ❒ ❰ÏÐ
à×❮➊à×❮ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰Ô❰❐×❒ì Ô à❐❒ÐÔÖ ÖÐ✃Õ×❒✃Ð ×é ÖÐÔÚ Ø×ê❒❰✃ ❰× ❰ÐëÕàÔ❰Ð Ø×❒ØÐ❒❰ÖÔ❰Ð ✃Ï×êàÚ è❐ÐàÚ Ô❒ ÐîêÔ❰❐×❒ ×é ❰èÕÐ ↔ ➠ ❝ ø ➡➢ì ùÏÐÖÐ ➡ ❐✃ ➆ã
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s❡❧❡❝t❡❞ ❢✉♥❝t✐♦♥ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✼❝✮✳
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t✐♦♥ ✭✐✳❡✳✱ t♦ r❡❛❝❤✐♥❣ ❛ ❞❡❢✐♥✐t✐✈❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥✮✳ ❲❡ t❡st❡❞ t❤❡ r❛t❡ ♦❢
♥♦✈❡❧ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥ ❛♥❞ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧ ❞✐s❝♦✈❡r② ❛s ❛ ❢✉♥❝t✐♦♥ ♦❢
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✐♥❣ ❞❡♣t❤ ❢♦r ❜♦t❤ ❧♦✇✲ ❛♥❞ ❤✐❣❤✲❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡ s♣❧✐❝❡ ❥✉♥❝t✐♦♥s✱ ✉♣ t♦
t❤❛t ♣r❡s❡♥t❡❞ ❤❡r❡✳ ✜✐♠✐❧❛r❧②✱ ♥♦ s♣❧✐❝❡✲❥✉♥❝t✐♦♥✲❞✐s❝♦✈❡r② s❛t✉r❛✲
t✐♦♥ ♣❧❛t❡❛✉ ✇❛s r❡❛❝❤❡❞ ❛t ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ s✐♠✉❧❛t❡❞ ❍✐✜❡q r❡❛❞ ❞❡♣t❤s
✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✽❝✮✳ ✓❤✉s✱ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ s❡q✉❡♥❝✐♥❣
✐s r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❡①✐st✐♥❣ ❧♥❝✏✑✒ ❣❡♥❡ str✉❝t✉r❡s✳

❇❡②♦♥❞ ❧♥❝✏✑✒s✱ ✚✎✜ ❝❛♥ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ❝❤❛r❛❝t❡r✐③❡ ♦t❤❡r t②♣❡s ♦❢
tr❛♥s❝r✐♣t✐♦♥❛❧ ✉♥✐ts✳ ✒s ❛♥ ✐❧❧✉str❛t✐♦♥✱ ✇❡ s❡❛r❝❤❡❞ ❢♦r ♣r❡❝✉rs♦rs
♦❢ s♠❛❧❧ ✏✑✒s✱ ✇❤♦s❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ r❡♠❛✐♥s ♣♦♦r✘✧✳ ❲❡ ♣r♦❜❡❞ ✢✲❦❜
✇✐♥❞♦✇s ❛r♦✉♥❞ ❛❧❧ ➅♦r♣❤❛♥➆ s♠❛❧❧ ✏✑✒s ✭✐✳❡✳✱ t❤♦s❡ ✇✐t❤ ♥♦ ❛♥♥♦t❛t❡❞
♦✈❡r❧❛♣♣✐♥❣ tr❛♥s❝r✐♣t✮✳ ✑♦t❡ t❤❛t ❛❧t❤♦✉❣❤ ♠❛t✉r❡ s♠❛❧❧ ♥✉❝❧❡♦❧❛r
✏✑✒s ❛r❡ ♥♦♥♣♦❧②❛❞❡♥②❧❛t❡❞✱ t❤❡② ❛r❡ ♣r♦❝❡ss❡❞ ❢r♦♠ ♣♦❧②✒✰ ♣r❡✲
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s✉♣♣♦rt❡❞ ♣r✐♠❛r② tr❛♥s❝r✐♣t ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ t❤❡ ❈❆❘▼❊◆✶ ❧♥❝✏✑✒
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✒ ✉♥✐q✉❡ ❜❡♥❡❢✐t ♦❢ t❤❡ ✚✎✜ ❛♣♣r♦❛❝❤ ✐s t❤❡ ❛❜✐❧✐t② t♦ ✐❞❡♥t✐❢② ❢✉❧❧✲
❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ✇✐t❤ ❝♦♥❢✐❞❡♥t ✤� ❛♥❞ ✸� t❡r♠✐♥✐✳ ✏✖■s ♦❢
♦❧✐❣♦✲❞✓✲♣r✐♠❡❞ ❝✗✑✒s ❝❛rr② ❛ ❢r❛❣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦❧②✭✒✮ t❛✐❧✱ ✇❤✐❝❤
❝❛♥ ✐❞❡♥t✐❢② t❤❡ ♣♦❧②❛❞❡♥②❧❛t✐♦♥ s✐t❡ ✇✐t❤ ❜❛s❡✲♣❛✐r ♣r❡❝✐s✐♦♥✸✷✳

❯s✐♥❣ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❢✐❧t❡rs✱ ✇❡ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ✼✸✪✴✥✹✪ ♦❢ ✏✖■s ❤❛❞
✐❞❡♥t✐❢✐❛❜❧❡ ♣♦❧②❛❞❡♥②❧❛t✐♦♥ s✐t❡s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❚❛❜❧❡ ✶✮ r❡♣r❡✲
s❡♥t✐♥❣ ✢✥✱✾✥✢✴✢✦✱✽✾✹ ♥♦✈❡❧ s✐t❡s ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ❡♥❞ ♣♦s✐t✐♦♥s ♦❢
✛✕✑✚✖✗✕ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✳ ❑♥♦✇♥ ❛♥❞ ♥♦✈❡❧ ♣♦❧②❛❞❡♥②❧❛t✐♦♥ s✐t❡s
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➙
➛➜
➝➞
➟➠
➞➡➢
➝
➤➥
➦➢
➧➡➛
➦➟

➨➩➫➭➯➲ ➳➵➸➯➺➭➻➸ ➼➲➺ ➽➭➨➲➾➚➼➵➩➩➻➪➺➲➶ ➽➭➨➲➾➚➵➸➼➵➩➩➻➪➺➲➶ ➹➫➫

➨➭➘➵➫➴➺➲➶ ➷➴➯➬➭➻ ➪➲➴➶ ➶➲➩➺➮ ➱➼✃
➸➻➱➲➫ ➼➩➫➭➯➲ ➳➵➸➯➺➭➻➸ ➶➭➼➯➻➱➲➪❐

❒❮
❰Ï❰ ❰Ð❰Ñ❰

❰ÐÒÓÒ

❒Ï
❰ÔÔ

ÓÏÕ
❰Ð❒ÒÑ

❰ÔÏ
ÕÓ❒

❮ÔÏ
ÕÐÑÒ❒

Ö×ØÙÚ

Û ÜÝÛÛÛ ÞÝÛÛÛ ßÝÛÛÛ

àØáâÚã ×ä åÚæÚÙ

❒❒
ÕÕÔ ❰ÐÕÔ❮

çÐè❰Õ

❰è
❒Ò
❰❰Õ

èÏÓ

Ò❒
❰Ï❒

èÑÏ
ÕÐÏèÔ

éêëìí

î ïðîîî ñðîîî òðîîî

óíôõö

óí÷ôõö

ëøôõö

õêëùúû ÷ü ýúíúó

þ÷ÿì♦ ýúíúó

❖ûr�ìíó

P÷ÿúíÿøì♦ rûú✁êûó÷ûó

Pûú✁êûó÷ûó

❡

✼ð✽ñ✂ ✼ð✽✻✻

ñ✻ð✼ï✂

✽ð✼✄ò

ï Pì✁✥ø÷ ï Pì✁✥ø÷ ☎ ï éø✆úq
▼øíøëêë ûúqêøûú✝ ûúì✝ óêrr÷ûÿ

✽ð✽ò✞

ò✻ð✽ò✄

➶➹➘➴➷➬ ✸ ÜÙ❰Ð❒Ú❐❒❮ ñ❒×ù❒ à❒ØáÝâ ❮Ð❒Ð ✃❰ÖêØ❰êÖÐ✃ã äåæ Ý×ðÐà ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ✃❰ÖêØ❰êÖÐ✃ éÖ×ë ❰ÏÐ ❙❆✟✟❙✠◆ à×Øê✃ã ÛÖÐÐ❒ì ÛÜÝÑÞßÜý ïàÔØñ➔ÖÐÚì ñ❒×ù❒➔❒×ðÐà
ÑÒÓ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ì ÖÐ✃ÕÐØ❰❐ðÐàèã â❒ áçíòÑáíÔëÕà❐é❐ÐÚ ✃ÐîêÐ❒ØÐ ❐✃ ✃Ï×ù❒ã äúæ ÓÕà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒ Ú❐✃Ø×ðÐÖèã çÏÐ ↔íÔÙ❐✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰✃ ê❒❐îêÐ ✃Õà❐ØÐ
öê❒Ø❰❐×❒✃ é×Ö ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ äë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➒ ✡úæ ù❐❰Ï❐❒ ÕÖ×ïÐÚ à❒ØáÝâ à×Ø❐ã ÒÐé❰ì Ôàà ✃Õà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒✃ý Ö❐❮Ï❰ì Ï❐❮Ïí
Ø×❒é❐ÚÐ❒ØÐì õ❐ÓÐîí✃êÕÕ×Ö❰ÐÚ ✃Õà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒✃ã ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➴➷➬ ✡� ✃Ï×ù✃ Ô Ø×ëÕÔÖ❐✃×❒ ❰× ❰ÏÐ ➜❐çÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰×ëÐ ØÔ❰Ôà×❮ã ä�æ ÓÕà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒ ë×❰❐é
✃❰ÖÐ❒❮❰Ïã çÏÐ Õà×❰✃ ✃Ï×ù ❰ÏÐ Ú❐✃❰Ö❐ïê❰❐×❒ ×é ÕÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ ✃Õà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒ ✃❰ÖÐ❒❮❰Ï é×Ö ✃Õà❐ØÐ ✃❐❰Ð ÔØØÐÕ❰×Ö✃ Ô❒Ú Ú×❒×Ö✃ ❐❒ ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ äë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô
ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➒ ☛åæã ÓÕà❐ØÐ ✃❐❰Ð ✃❰ÖÐ❒❮❰Ï ùÔ✃ Ø×ëÕê❰ÐÚ ù❐❰Ï ÛÐ❒Ðôß☞✌ã ßÔ❰Ô ÔÖÐ ✃Ï×ù❒ é×Ö ❒×❒ÖÐÚê❒ÚÔ❒❰ ÑÒÓ ✃Õà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒✃
éÖ×ë ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ à❒ØáÝâ✃ ä❰×Õæì ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ ❮Ð❒Ð✃ äë❐ÚÚàÐæì Ô❒Ú ÖÔ❒Ú×ëàè ✃ÐàÐØ❰ÐÚ ✃Õà❐ØÐí✃❐❰Ðíà❐ñÐ Ú❐❒êØàÐ×❰❐ÚÐ✃ äï×❰❰×ëæã ä➣æ ÓÕà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒
Ú❐✃Ø×ðÐÖè➔✃Ô❰êÖÔ❰❐×❒ Ô❒Ôàè✃❐✃ ❐❒ ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ã çÏÐ Õà×❰✃ ✃Ï×ù ❒×ðÐà ✃Õà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒✃ Ú❐✃Ø×ðÐÖÐÚ ❐❒ ✃❐ëêàÔ❰❐×❒✃ ù❐❰Ï ❐❒ØÖÐÔ✃❐❒❮ ❒êëïÐÖ✃ ×é ÖÔ❒Ú×ëàè
✃ÔëÕàÐÚ ÑÒÓ áÞô✃ã ÓÕà❐ØÐ öê❒Ø❰❐×❒✃ ÖÐ❰Ö❐ÐðÐÚ ❐❒ ÐÔØÏ ✃ÔëÕàÐ ùÐÖÐ ✃❰ÖÔ❰❐é❐ÐÚ ÔØØ×ÖÚ❐❒❮ ❰× ❰ÏÐ àÐðÐà ×é ✃êÕÕ×Ö❰ã ÜÔØÏ ❐❒Ú❐ð❐ÚêÔà ï×Ù ✃èëï×à ❐❒ ❰ÏÐ ï×Ù
Õà×❰✃ ✃êëëÔÖ❐➄Ð✃ ➇➟ ✃ÔëÕàÐ✃ã Üîê❐ðÔàÐ❒❰ ë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➴➷➬ ✍åì Ô❒Ú ÚÔ❰Ô é×Ö ❒×ðÐà ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà Ú❐✃Ø×ðÐÖè ÔÖÐ
❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➴➷➬ ✍úã ä➬æ çÏÐ ❐ÚÐ❒❰❐é❐ØÔ❰❐×❒ ×é Õê❰Ô❰❐ðÐ ÕÖÐØêÖ✃×Ö ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰✃ ×é ✃ëÔàà áÝâ ❮Ð❒Ð✃ã ÓÏ×ù❒ ❐✃ ❰ÏÐ Ø×ê❒❰ ×é ê❒❐îêÐ ❮Ð❒Ð✃ é×Ö ÐÔØÏ
❮Ð❒Ð ï❐×❰èÕÐã ➇ÞÖÕÏÔ❒✃➈ ❐❒Ú❐ØÔ❰Ð✃ ❮Ð❒Ð✃ ù❐❰Ï ❒× Ô❒❒×❰Ô❰ÐÚ ×ðÐÖàÔÕÕ❐❒❮ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ❐❒ ÛÜÝÑÞßÜ ❰ÏÔ❰ ùÐÖÐ ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ ❐❒ ❰ÏÐ ØÔÕ❰êÖÐ à❐ïÖÔÖèã ➇ò×❰Ð❒❰❐Ôà
ÕÖÐØêÖ✃×Ö✃➈ ÔÖÐ ×ÖÕÏÔ❒ áÝâ✃ ÖÐ✃❐Ú❐❒❮ ❐❒ ❰ÏÐ ❐❒❰Ö×❒ ×é Ô ❒×ðÐà ÑÒÓ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐàã ➇òÖÐØêÖ✃×Ö✃➈ ÖÐ✃❐ÚÐ ❐❒ ❰ÏÐ ÐÙ×❒ ×é Ô ❒×ðÐà ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ã ✃❒×áÝâì ✃ëÔàà
❒êØàÐ×àÔÖ áÝâý ✃❒áÝâì ✃ëÔàà ❒êØàÐÔÖ áÝâý ë❐áÝâì ë❐ØÖ×áÝâã
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❲❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ♣✐♣❡❧✐♥❡ t♦ ♠❡r❣❡ ✏✖■s ✐♥t♦ ❛ ♥♦♥r❡❞✉♥❞❛♥t ❝♦❧✲
❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s✳ ■♥ ❝♦♥tr❛st t♦ ♣r❡✈✐♦✉s ❛♣♣r♦❛❝❤❡s✹✱ ♦✉r
➅❛♥❝❤♦r❡❞ ♠❡r❣✐♥❣➆ ♠❡t❤♦❞ ♣r❡s❡r✈❡❞ ❝♦♥❢✐r♠❡❞ ✐♥t❡r♥❛❧ tr❛♥s❝r✐♣✲
t✐♦♥ st❛rt s✐t❡s ✭✓✜✜s✮ ❛♥❞ ♣♦❧②❛❞❡♥②❧❛t✐♦♥ s✐t❡s ✭❋✐❣✳ ✁❜✮✳ ✒♣♣❧✐❝❛t✐♦♥
♦❢ t❤✐s ♠❡t❤♦❞ t♦ ❝❛♣t✉r❡❞ ✏✖■s r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❣r❡❛t❡r ♥✉♠❜❡r ♦❢
✉♥✐q✉❡ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s t❤❛♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ♦t❤❡r✇✐s❡
✭❋✐❣✳ ✁❝✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❛✮✳ ❲❡ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ✢✼✾✱✾✾✸✴✢✦✾✱✤✤✥
tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛❝r♦ss ❛❧❧ ❜✐♦t②♣❡s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❚❛❜❧❡ �✮✱

✽✥✪✴✽✼✪ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❞✐s♣❧❛②❡❞ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡✐r ❡♥t✐r❡ ✐♥tr♦♥ ❝❤❛✐♥ ❜②
❝❛♣t✉r❡❞ ❍✐✜❡q s♣❧✐t r❡❛❞s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②❚❛❜❧❡ �✮✳ ■♥ t❤❡✇❡❧❧✲st✉❞✲
✐❡❞ ❈❈❆❚✶ ❧♦❝✉s✹✵✱ ✇❡ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ♥♦✈❡❧ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣ts ✇✐t❤
✤� ❛♥❞ ✸� s✉♣♣♦rt ✭❋✐❣✳ ✁❞✮✳ ✚✎✜ ❤❡r❡ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❛❞❥❛❝❡♥t ❈❈❆❚✶
❛♥❞ ❈❆❙❈✶✾ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❛r❡ ❢r❛❣♠❡♥ts ♦❢ ❛ s✐♥❣❧❡ ❣❡♥❡✱ ❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥
s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ✏✓✲✔✚✏ ✭❋✐❣✳ ✁❞✮✳

▼❡r❣❡❞ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❝❛♥ ❜❡ ❞❡❢✐♥❡❞ ❜② t❤❡✐r ❡♥❞ s✉♣♣♦rt✿ ❢✉❧❧
❧❡♥❣t❤ ✭✤� ❛♥❞ ✸� s✉♣♣♦rt❡❞✮✱ ✤� ♦♥❧②✱ ✸� ♦♥❧②✱ ♦r ✉♥s✉♣♣♦rt❡❞ ✭❋✐❣✳✁❜✱❡✮✳

❲❡ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ✥✤✱✼✸✥✴✹✹✱✥✼✸ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞✲
❡❧s ✭❋✐❣✳ ✁❡✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❜✮✿ ✹✼✱✥✼✦ ✭✼✸✪✮✴✸✼✱✦✹✹ ✭✽✸✪✮
❛r♦s❡ ❢r♦♠ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s✱ ❛♥❞ ✢✸✱✣✼✢ ✭✦✣✪✮✴✤✱✸✦✾ ✭✢✦✪✮ ❢r♦♠
❧♥❝✏✑✒s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❚❛❜❧❡ �✮✳ ✒♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✸✱✼✹✦ ✭✥✪✮✴✢✱✦✤✽
✭✸✪✮ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ♠♦❞❡❧s t❤❛t s♣❛♥♥❡❞ ❧♦❝✐ ♦❢ ❞✐❢❢❡r❡♥t
❜✐♦t②♣❡s ✭❋✐❣✳ ✶❜✮✱ ✉s✉❛❧❧② ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♦♥❡ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡ ✭➅♠✉❧t✐✲
❜✐♦t②♣❡➆✮✳ ✖❢ t❤❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ♥♦♥❝♦❞✐♥❣ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞✲
❡❧s✱ ✦✾✤✴✹✸✹ ✇❡r❡ ♥♦✈❡❧✱ ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ ✉♥❛♥♥♦t❛t❡❞ ❣❡♥❡ ❧♦❝✐✳ ■♥ t♦t❛❧✱
✢✢✱✹✦✾✴✹✱✸✤✣ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ str✉❝t✉r❡s ❛r♦s❡ ❢r♦♠ ♣r♦❜❡❞ ❧♥❝✏✑✒ ❧♦❝✐✱ ♦❢
✇❤✐❝❤ ✽✱✹✾✹✴✸✱✢✥✽ ✭✼✹✪✴✼✸✪✮ ✇❡r❡ ♥♦✈❡❧ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❚❛❜❧❡ �✮✳

❲❡ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ❛t ❧❡❛st ♦♥❡ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧ ❢♦r ✢✾✪✴✢✦✪ ♦❢
t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ♣r♦❜❡❞ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✭❋✐❣✳ ✁❢✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ ✶✶❝✮✳ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❢♦r ❣❡♥❡ ♣r♦♠♦t❡rs ❢r♦♠ ✗✑❛s❡

■ ❤②♣❡rs❡♥s✐t✐✈✐t② s✐t❡s s✉♣♣♦rt❡❞ ♦✉r ✤� ✐❞❡♥t✐❢✐❝❛t✐♦♥ str❛t❡❣②
✭❋✐❣✳ ✁❣✮✳ ❍✉♠❛♥ ❧♥❝✏✑✒s ✇✐t❤ ♠♦✉s❡ ♦rt❤♦❧♦❣s ❤❛❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧②
♠♦r❡ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ r❡✈❡rs❡ ✇❛s ♥♦t
♦❜s❡r✈❡❞ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❞➊❣✮✳ ✓❤✐s ✐♠❜❛❧❛♥❝❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ❞✉❡
t♦ ❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❢❛❝t♦rs ✭❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❡ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ♥♦✈❡❧ ❧♥❝✏✑✒
✐s♦❢♦r♠ ❝♦♠♣❧❡①✐t② ❞✉r✐♥❣ ♣r✐♠❛t❡ ❡✈♦❧✉t✐♦♥✮ ♦r t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❜✐❛s❡s❀ ✐t
✐s ♥♦t❡✇♦rt❤② t❤❛t ✇❡ ❤❛❞ ❛❝❝❡ss t♦ ❞❡❡♣❡r ✚✒✛✕ ❞❛t❛ ❢♦r ❤✉♠❛♥s
t❤❛♥ ❢♦r♠✐❝❡ ✭✦✢✼✱✤✢✥ ✈❡rs✉s ✢✦✾✱✹✥✤ ✓✜✜s✮✱ ❛♥❞ t❤❛t ❤✉♠❛♥ ❧♥❝✏✑✒
❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❛♥ t❤♦s❡ ❢♦r ♠✐❝❡✳

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ♣r♦❜❡❞ ❧♥❝✏✑✒ ❧♦❝✐✱ ✚✎✜ ❛❧s♦ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ s❡✈❡r❛❧
t❤♦✉s❛♥❞ ♥♦✈❡❧ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s t❤❛t ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ ❢r♦♠ ✉♥❛♥♥♦✲
t❛t❡❞ r❡❣✐♦♥s ❛♥❞ ♠❛♣♣❡❞ t♦ ♣r♦❜❡❞ ✭❋✐❣✳ ✶❜✮ ♦r ✉♥♣r♦❜❡❞ r❡❣✐♦♥s
✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❤✱✐✮✳ ✓❤❡s❡ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s t❡♥❞❡❞ t♦ ❤❛✈❡
❧♦✇❡r ❞❡t❡❝t✐♦♥ r❛t❡s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❥✮ ❝♦♥s✐st❡♥t ✇✐t❤ ❧♦✇
♦✈❡r❛❧❧ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❦✮ ❛♥❞ ❧♦✇❡r r❛t❡s ♦❢ ✤�
❛♥❞ ✸� s✉♣♣♦rt t❤❛♥ ♣r♦❜❡❞ ❧♥❝✏✑✒s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❛ s♠❛❧❧ ♥✉♠❜❡r ✇❡r❡
❢✉❧❧ ❧❡♥❣t❤ ✭❋✐❣✳ ✁❡✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✶❜✮✳

❲❡ ♥❡①t ❝♦♠♣❛r❡❞ t❤❡ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ♦❢ ✚✎✜ t♦ t❤❛t ♦❢ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧✱
s❤♦rt✲r❡❛❞ ✚❛♣t✉r❡✜❡q✳❲❡ t♦♦❦ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ♦✉r ❍✐✜❡q ❛♥❛❧②s✐s ✭✦✢✦
♠✐❧❧✐♦♥✴✢✤✥ ♠✐❧❧✐♦♥ r❡❛❞s✮ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ❝❛♣t✉r❡❞ ❝✗✑✒s t♦ ♠❛❦❡ ❛
❢❛✐r ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ♠❡t❤♦❞s✳ ✜❤♦rt✲r❡❛❞ ♠❡t❤♦❞s ❞❡♣❡♥❞ ♦♥
★✩ ✪★✫★✬✯ tr❛♥s❝r✐♣t♦♠❡ ❛ss❡♠❜❧②❀ ✉s✐♥❣ ✔❛❝❇✐♦ r❡❛❞s ❛s ❛ r❡❢❡r❡♥❝❡✱
✇❡ ❢♦✉♥❞ t❤❛t t❤❡ ✜tr✐♥❣✓✐❡ t♦♦❧ ♦✉t♣❡r❢♦r♠❡❞ ✚✉❢❢❧✐♥❦s✱ ✇❤✐❝❤
✇❛s ✉s❡❞ ✐♥ ♣r❡✈✐♦✉s ✚❛♣t✉r❡✜❡q ♣r♦❥❡❝ts✷✹✙✹✘ ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ ✶�❛✮✳ ❯s✐♥❣ ✐♥tr♦♥ ❝❤❛✐♥s t♦ ❝♦♠♣❛r❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✱ ✇❡ ❢♦✉♥❞
t❤❛t ✚✎✜ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ✥✾✪✴✢✢✹✪ ♠♦r❡ ♥♦✈❡❧ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s t❤❛♥
✜tr✐♥❣✓✐❡ ❛ss❡♠❜❧② ✭❋✐❣✳ ✁❤✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�❜✮✳ ✚✎✜ tr❛♥✲
s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ✇❡r❡ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛t ✤� ❛♥❞ ✸� ❡♥❞s t❤❛♥ ✜tr✐♥❣✓✐❡
❛ss❡♠❜❧✐❡s ✇❡r❡✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛t t❤❡ ✸� ❡♥❞ ❝♦♠✲
♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ♣r♦❜❡❞ ✛✕✑✚✖✗✕ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ✭❋✐❣✳ ✁✐✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ ✶�❞➊❤✮✳ ✓❤✉s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✜tr✐♥❣✓✐❡ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛r❡ s❧✐❣❤t❧②
❧♦♥❣❡r ✭❋✐❣✳ ✁❥✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�❝✮✱ t❤❡② ❛r❡ ❢❛r ❧❡ss ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡

❢✉❧❧ ❧❡♥❣t❤ t❤❛♥ ✚✎✜ ♠♦❞❡❧s ❛r❡✳ ✓❤✐s ❣r❡❛t❡r ❧❡♥❣t❤ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛ttr✐❜✲
✉t❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♦✈❡r❧② ❧♦♥❣ ✤� ❡①t❡♥s✐♦♥s ❜② ✜tr✐♥❣✓✐❡✱ ❛s
s✉❣❣❡st❡❞ ❜② t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❤✐❣❤ ✚✒✛✕ s✐❣♥❛❧ ❞❡♥s✐t② ❞♦✇♥str❡❛♠ ♦❢
✜tr✐♥❣✓✐❡ ✓✜✜s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�❣➊❤✮✳ ✚✎✜ ✇❛s ♠♦r❡ s❡♥s✐t✐✈❡
✐♥ t❤❡ ❞❡t❡❝t✐♦♥ ♦❢ r❡♣❡t✐t✐✈❡ r❡❣✐♦♥s ❛♥❞ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ⑦✦✣✪♠♦r❡ r❡♣❡t✐✲
t✐✈❡ ♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s ✐♥ ❤✉♠❛♥ t✐ss✉❡s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�✐✮✳

➩➔➜➔↕↔→↔→➙ ➤→➏➩➫➎ ➟➑➣➠➣➓➔➑ ➒→➜ ➙➔→➔ ➏➝➒➑➒➏➓➔➑↔➛➓↔➏➛

❲✐t❤ ❛ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ❧♥❝✏✑✒ ❝❛t❛❧♦❣✱ ✇❡ r❡✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❜❛s✐❝ ❝❤❛r❛❝✲
t❡r✐st✐❝s ♦❢ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥❞ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s✳ ✎♥❝✏✑✒ tr❛♥s❝r✐♣ts✱
❛s ❛♥♥♦t❛t❡❞✱ ❛r❡ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② s❤♦rt❡r ❛♥❞ ❤❛✈❡ ❢❡✇❡r ❡①♦♥s t❤❛♥
♠✏✑✒s✺✙✘✘✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐t ❤❛s r❡♠❛✐♥❡❞ ✉♥r❡s♦❧✈❡❞ ✇❤❡t❤❡r t❤✐s ✐s ❛
❣❡♥✉✐♥❡ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ tr❡♥❞ ♦r s✐♠♣❧② t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡✲
♥❡ss✷✘✳❲❤❡♥ ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❢r♦♠ ✚✎✜✱
✇❡ ❢♦✉♥❞ t❤❛t t❤❡ ♠❡❞✐❛♥ ❧♥❝✏✑✒ tr❛♥s❝r✐♣t ❧❡♥❣t❤ ✇❛s ✢✱✢✣✽✴✢✱✣✥✼
♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s✱ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ♦❢ ♠✏✑✒s♠❛♣♣❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ s❛♠❡
❝r✐t❡r✐❛ ✭✢✱✦✹✣✴✢✱✸✦✣ ♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s✮ ✭❋✐❣✳ ✺❛✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�❛✮✳
✓❤✐s ❧❡♥❣t❤ ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ✢✢✪✴✢✾✪ ✇❛s st❛t✐st✐❝❛❧❧② s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ✭P ❁

✦ × ✢✣✤✘✻ ❢♦r ❜♦t❤ ❤✉♠❛♥ ❛♥❞ ♠♦✉s❡ s❛♠♣❧❡s❀ t✇♦✲s✐❞❡❞ ❲✐❧❝♦①♦♥
t❡st✮✳ ✓❤❡s❡ ♠❡❛s✉r❡❞ ❧❡♥❣t❤s ❛r❡ st✐❧❧ s❤♦rt❡r t❤❛♥ t❤♦s❡ ♦❢ ♠♦st
❛♥♥♦t❛t❡❞ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ tr❛♥s❝r✐♣ts ✭♠❡❞✐❛♥ ♦❢ ✢✱✤✹✸ ♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s
✐♥ ✛✕✑✚✖✗✕ ✈✦✣✮✱ ❜✉t t❤❡② ❛r❡ ♠✉❝❤ ❧♦♥❣❡r t❤❛♥ t❤♦s❡ ♦❢ ❛♥♥♦✲
t❛t❡❞ ❧♥❝✏✑✒s ✭♠❡❞✐❛♥ ♦❢ ✥✥✽ ♥✉❝❧❡♦t✐❞❡s✮✳ ✓❤❡r❡ ❛r❡ t✇♦ ❢❛❝t♦rs
t❤❛t ♣r❡❝❧✉❞❡ ♦✉r ♠❛❦✐♥❣ ❢✐r♠ st❛t❡♠❡♥ts r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡
❧❡♥❣t❤s ♦❢ ❧♥❝✏✑✒s ❛♥❞♠✏✑✒s✿ t❤❡ ✉♣♣❡r ❧❡♥❣t❤ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ✔❛❝❇✐♦
r❡❛❞s ✭❋✐❣✳ �❜✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♦✉r s✐③❡✲s❡❧❡❝t✐♦♥ ♣r♦t♦❝♦❧ s❡❧❡❝t❡❞
❛❣❛✐♥st s❤♦rt❡r tr❛♥s❝r✐♣ts✳ ✑❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ✇❡ ❞✐❞ ♥♦t ❢✐♥❞ ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❛t
❧♥❝✏✑✒s ❛r❡ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② s❤♦rt❡r✘✘✳❲❡ ❡①♣❡❝t t❤❛t t❤✐s ✐ss✉❡ ✇✐❧❧ ❜❡
❞❡❢✐♥✐t✐✈❡❧② ❛♥s✇❡r❡❞ ✇✐t❤ ❢✉t✉r❡ ♥❛♥♦♣♦r❡ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ❛♣♣r♦❛❝❤❡s✳

■♥ ❛ ♣r❡✈✐♦✉s st✉❞②✱ ✇❡ ♦❜s❡r✈❡❞ ❡♥r✐❝❤♠❡♥t ❢♦r t✇♦✲❡①♦♥ ❣❡♥❡s
✐♥ ❧♥❝✏✑✒s✘✘✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ❝✉rr❡♥t st✉❞② s❤♦✇ t❤❛t
t❤✐s ✇❛s ❝❧❡❛r❧② ❛♥ ❛rt✐❢❛❝t ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡♥❡ss✿
t❤❡ ♠❡❛♥ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❡①♦♥s ❢♦r ❧♥❝✏✑✒s ✐♥ t❤❡ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ♠♦❞❡❧s
✇❛s ✹✳✦✼✱ ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ✥✳✥✾ ❢♦r ♠✏✑✒s ✭❋✐❣✳ ✺❜✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r②

❋✐❣✳ ✶�❜✮✳ ✓❤✐s ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡ ❝❛♥ ❜❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ❜② ❧♥❝✏✑✒s➆ ❧♦♥❣❡r ❡①♦♥s✱
❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ♣❡❛❦ ❛t ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✢✤✣ ❜♣✱ ♦r ♦♥❡ ♥✉❝❧❡♦s♦♠❛❧ t✉r♥
✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�❝✮✳

■♠♣r♦✈❡♠❡♥ts ✐♥✓✜✜ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ❛r❡ ❢✉rt❤❡r ❞❡♠♦♥str❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣ts➆ ✓✜✜s ❛r❡✱ ♦♥ ❛✈❡r❛❣❡✱ ❝❧♦s❡r t♦ ❡①♣❡❝t❡❞ ♣r♦✲
♠♦t❡r ❢❡❛t✉r❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣♣r♦♠♦t❡rs ❛♥❞ ❡♥❤❛♥❝❡rs♣r❡❞✐❝t❡❞ ❜② ❣❡♥♦♠❡
s❡❣♠❡♥t❛t✐♦♥s✹✷ ❛♥❞✚♣✛✐s❧❛♥❞s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤♥♦t ❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❧② ❝♦♥s❡r✈❡❞
❡❧❡♠❡♥ts ♦r ♣❤❡♥♦t②♣✐❝ ❣❡♥♦♠❡✲✇✐❞❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ st✉❞② ✈❛r✐❛♥ts✹✸

✭❋✐❣✳ ✺❝✮✳ ✒❝❝✉r❛t❡ ♠❛♣♣✐♥❣ ♦❢ ❧♥❝✏✑✒ ♣r♦♠♦t❡rs ♠❛② ♣r♦✈✐❞❡ ♥❡✇
❤②♣♦t❤❡s❡s ❢♦r t❤❡♠❡❝❤❛♥✐s♠❜②✇❤✐❝❤ s✉❝❤ ✈❛r✐❛♥ts r❡s✉❧t ✐♥ ♦❜s❡r✈❡❞
♣❤❡♥♦t②♣❡s✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ✐♠♣r♦✈❡❞ ✤� ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ❜r✐♥❣s ❣❡♥♦♠❡✲
✇✐❞❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ st✉❞② ✜✑✔ rs✦✹✥✢✽✤ ❝❧♦s❡r t♦ t❤❡ ✓✜✜ ♦❢ ✏✔✢✢✲✥✤❏✦
✭✕✑✜✛✣✣✣✣✣✦✥✦✹✤✹✮✳ ✕✈✐❞❡♥❝❡ ❢♦r ❛ ❢✉♥❝t✐♦♥❛❧ ❧✐♥❦ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦
✐s s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t rs✦✹✥✢✽✤ ✐s ❛♥ ❡①♣r❡ss✐♦♥ q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡
tr❛✐t ❧♦❝✉s ❢♦r ✏✔✢✢✲✥✤❏✦✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❡①♣r❡ss❡❞ ✐♥ ❤❡❛rt ❛♥❞ ♠✉s❝❧❡✹✹

✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶�❞✱❡✮✳
✓❤❡ ✐♠♣r♦✈❡❞ ✤� ❞❡❢✐♥✐t✐♦♥ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❜② ✚✎✜ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❛❧s♦

❛❧❧♦✇❡❞ ✉s t♦ ❝♦♠♣❛r❡ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥❞ ♠✏✑✒ ♣r♦♠♦t❡rs✳ ✏❡❝❡♥t st✉❞✐❡s
❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ st❛rt ♣♦s✐t✐♦♥s ♦❢ ❣❡♥❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t
str♦♥❣ ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡s ❡①✐st ❜❡t✇❡❡♥ ❧♥❝✏✑✒ ❛♥❞ ♠✏✑✒ ♣r♦♠♦t❡rs✹✺✙✹✻✳
✓♦ ♠❛❦❡ ❢❛✐r ❝♦♠♣❛r✐s♦♥s✱ ✇❡ ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ❡①♣r❡ss✐♦♥✲♠❛t❝❤❡❞ s❡t ♦❢
♠✏✑✒s ✐♥ ❍❡✎❛ ❛♥❞ ❑✤✥✦ ❝❡❧❧s✱ ❛♥❞ r❡♠♦✈❡❞ ❜✐❞✐r❡❝t✐♦♥❛❧ ♣r♦♠♦t✲
❡rs✳❲❡ ❝♦♠♣❛r❡❞ t❤❡s❡ ❛❝r♦ss ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ ❞❛t❛ s❡ts ❢r♦♠ ✕✑✚✖✗✕✘✷

✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣s✳ ✶✁ ❛♥❞ ✶✺✮✳

❲❡ ♦❜s❡r✈❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ s✐♠✐❧❛r ❛♥❞ ❞✐✈❡r❣❡♥t ❢❡❛t✉r❡s ♦❢ ❧♥❝✏✑✒
❛♥❞ ♠✏✑✒ ♣r♦♠♦t❡rs✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛❝t✐✈❛t✐♥❣ ♣r♦♠♦t❡r ❤✐st♦♥❡
♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦♥s s✉❝❤ ❛s ❍✸❑✹♠❡✸ ✭❋✐❣✳ ✺❞✮ ❛♥❞ ❍✸❑✾❛❝ ✭❋✐❣✳ ✺❡✮
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✇❡r❡ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ✐♥❞✐st✐♥❣✉✐s❤❛❜❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ❧♥❝✏✑✒s ❛♥❞
♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s✱ ✇❤✐❝❤ s✉❣❣❡sts t❤❛t✱ ✇❤❡♥ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ❞✐❢❢❡r✲
❡♥❝❡s ❛r❡ ❛❝❝♦✉♥t❡❞ ❢♦r✱ t❤❡ ❛❝t✐✈❡ ♣r♦♠♦t❡r ❛r❝❤✐t❡❝t✉r❡ ♦❢ ❧♥❝✏✑✒s

✐s ♥♦t ✉♥✐q✉❡✳ ✓❤❡ ❝♦♥tr❛st ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡s❡ ❢✐♥❞✐♥❣s ❛♥❞ ♣r❡✈✐♦✉s
r❡♣♦rts s✉❣❣❡sts t❤❛t r❡❧✐❛♥❝❡ ♦♥ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❛❧♦♥❡ ✐♥ ♣r✐♦r st✉❞✐❡s
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➶➹➘➴➷➬ ✗ ❋êààíàÐ❒❮❰Ï ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ã äåæ ➇✘ Ô❒Ú ✙✘ ❰ÐÖë❐❒❐ ×é ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ äç➜✃æ ❐❒éÐÖÖÐÚ éÖ×ë ÑâÛÜ Øàê✃❰ÐÖ✃ Ô❒Ú Õ×àèäâæ ❰Ô❐à✃ ❐❒ áÞô✃ì
ÖÐ✃ÕÐØ❰❐ðÐàèã äúæ ô❒ Ø×❒ðÐ❒❰❐×❒Ôà ä➇✃❰Ô❒ÚÔÖÚæ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ëÐÖ❮❐❒❮ì çÓÓ✃ Ô❒Ú Õ×àèÔÚÐ❒èàÔ❰❐×❒ ✃❐❰Ð✃ ×ðÐÖàÔÕÕ❐❒❮ ×❰ÏÐÖ ÐÙ×❒✃ ÔÖÐ à×✃❰ã ➙â❒ØÏ×ÖÐÚ➛ ëÐÖ❮❐❒❮
ÕÖÐ✃ÐÖðÐ✃ ✃êØÏ ✃❐❰Ð✃ã ä�æ â❒ØÏ×ÖÐÚ ëÐÖ❮❐❒❮ è❐ÐàÚ✃ ë×ÖÐ Ú❐✃❰❐❒Ø❰ ç➜✃ã çÏÐ ÚÔ❰Ô ✃Ï×ù❒ ÔÖÐ é×Ö ÏêëÔ❒ã ä➣æ ❋êààíàÐ❒❮❰Ï ç➜✃ Ô❰ ❰ÏÐ ✚✚✛✜✢➔✚✛❙✚✢✾ à×Øê✃ã
áÐÚì ❒×ðÐà éêààíàÐ❒❮❰Ï ç➜✃ý ❮ÖÐÐ❒➔ÖÐÚ ✃❰ÔÖ✃ì ÑâÛÜ➔Õ×àèäâæí✃êÕÕ×Ö❰ÐÚ Ð❒Ú✃ã â❒ áçíòÑáíÔëÕà❐é❐ÐÚ ✃ÐîêÐ❒ØÐ ❐✃ ✃Ï×ù❒ã ä➬æ â❒ØÏ×ÖÐÚíëÐÖ❮❐❒❮ ç➜✃ é×Ö
ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ äë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➒ ➮➮úæã ô❒ Ôàà Õà×❰✃ ❐❒ ❰Ï❐✃ ÕÔ❒Ðàì ❰ÏÐ ↔íÔÙ❐✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰✃ ❰ÏÐ ❒êëïÐÖ ×é ê❒❐îêÐ ç➜ Ø×ê❒❰✃ã
ÒÐé❰ì Ôàà Ô❒ØÏ×ÖíëÐÖ❮ÐÚ ç➜✃ì Ø×à×ÖíØ×ÚÐÚ ïè Ð❒Ú ✃êÕÕ×Ö❰ã ➜❐ÚÚàÐì éêààíàÐ❒❮❰Ï ç➜✃ Ø×à×ÖíØ×ÚÐÚ ïè ❒×ðÐà❰è Ø×ëÕÔÖÐÚ ù❐❰Ï ÛÜÝÑÞßÜã ÛÖÐÐ❒ì ❒×ðÐà ç➜✃
ä✃êïØÔ❰Ð❮×Ö❐Ð✃ ÔÖÐ ÚÐ✃ØÖ❐ïÐÚ ❐❒ ❰ÏÐ Þ❒à❐❒Ð ➜Ð❰Ï×Ú✃æã á❐❮Ï❰ì ❒×ðÐà éêààíàÐ❒❮❰Ï ç➜✃ Ø×à×ÖíØ×ÚÐÚ ïè ï❐×❰èÕÐã ä❢æ ÝêëïÐÖ✃ ×é ÕÖ×ïÐÚ à❒ØáÝâ à×Ø❐ ëÔÕÕÐÚ
ïè ÑÒÓ Ô❰ ❐❒ØÖÐÔ✃❐❒❮ Øê❰×éé✃ é×Ö ÐÔØÏ ØÔ❰Ð❮×Öè ❐❒ ÏêëÔ❒ ❰❐✃✃êÐ äë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➒ ➮➮�æã ❋Òì éêààíàÐ❒❮❰Ïã ä➘æ ßÝÔ✃Ð
ÏèÕÐÖ✃Ð❒✃❐❰❐ð❐❰è ✃❐❰Ð äßõÓæ Ø×ðÐÖÔ❮Ð ×é çÓÓ✃ ❐❒ õÐÒÔíÓ✙ ØÐàà✃ã çÏÐ ↔íÔÙ❐✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰✃ ❰ÏÐ ëÐÔ❒ ßõÓ ÚÐ❒✃❐❰è ÕÐÖ çÓÓã ßÔ❰Ô ÔÖÐ Õà×❰❰ÐÚ Ô✃ ëÐÔ❒ ðÔàêÐ✃ý
❮ÖÔè éÖ❐❒❮Ð✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰ ❰ÏÐ ✃ãÐãëã ➇ÑâÛÜø➈ Ô❒Ú ➇ÑâÛÜ➊➈ ❐❒Ú❐ØÔ❰Ð ÑÒÓ ç➜✃ ù❐❰Ï Ô❒Ú ù❐❰Ï×ê❰ ✃êÕÕ×Ö❰ÐÚ ➇✘ Ð❒Ú✃ì ÖÐ✃ÕÐØ❰❐ðÐàèã ➇ÛÜÝÑÞßÜ ÕÖ×❰Ð❐❒í
Ø×Ú❐❒❮➈ ❐❒Ú❐ØÔ❰Ð✃ çÓÓ✃ ×é ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ ❮Ð❒Ð✃ã ä❤æ â Ø×ëÕÔÖ❐✃×❒ ×é à❒ØáÝâ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ØÔ❰Ôà×❮✃ éÖ×ë ÛÜÝÑÞßÜì ÑÒÓ Ô❒Ú Ó❰Ö❐❒❮ç❐Ð ù❐❰Ï❐❒ ØÔÕ❰êÖÐÚ
ÖÐ❮❐×❒✃ã çÏÐ ðÔàêÐ✃ ✃Ï×ù❒ ÔÖÐ é×Ö ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ý ë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➴➷➬ ➮➃ú➊➬ã ä➹æ ➇✘➔✙✘ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ Ø×ëÕàÐ❰Ð❒Ð✃✃ì
Ð✃❰❐ëÔ❰ÐÚ ×❒ ❰ÏÐ ïÔ✃❐✃ ×é ÑâÛÜ Ô❒Ú êÕ✃❰ÖÐÔë Õ×àèÔÚÐ❒èàÔ❰❐×❒ ✃❐❮❒Ôà✃ äòâÓæì ÖÐ✃ÕÐØ❰❐ðÐàèã ÓÏ×ù❒ ❐✃ ❰ÏÐ ÕÖ×Õ×Ö❰❐×❒ ×é ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ Ð❒Ú✃ ù❐❰Ï ✃êØÏ ✃êÕÕ×Ö❰
äÑâÛÜäøæ➔òâÓäøææã çÏÐ Ø×❒❰Ö×à ùÔ✃ Ô ÖÔ❒Ú×ë ✃ÔëÕàÐ ×é ❐❒❰ÐÖ❒Ôà ÐÙ×❒✃ã ßÔ❰Ô ✃Ï×ù❒ ÔÖÐ é×Ö ÏêëÔ❒ ❰❐✃✃êÐý ë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑
➶➹➘➴➷➬ ➮➃❢ã ä➓æ ÓÕà❐ØÐ àÐ❒❮❰Ï Ú❐✃❰Ö❐ïê❰❐×❒✃ ×é ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ØÔ❰Ôà×❮✃ã çÏÐ Ú×❰❰ÐÚ à❐❒Ð✃ ❐❒Ú❐ØÔ❰Ð ❰ÏÐ ëÐÚ❐Ô❒ ðÔàêÐ✃ é×Ö ❰ÏÐ Ú❐ééÐÖÐ❒❰ ❮Ö×êÕ✃ã ßÔ❰Ô ✃Ï×ù❒ ÔÖÐ é×Ö
ÏêëÔ❒ ✃ÔëÕàÐ✃ý ë×ê✃Ð ÚÔ❰Ô ÔÖÐ ÕÖÐ✃Ð❒❰ÐÚ ❐❒ ➋➴➌➌➍➬➎➬➏➐å➷➑ ➶➹➘➴➷➬ ➮➃�ã
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❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s ✭❋✐❣✳ ✺✐✮✳
✓✇♦ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❝❛♥ ❜❡ ❞r❛✇♥✳ ❋✐rst✱ ✚✎✜✲✐♥❢❡rr❡❞ ✓✜✜s ❤❛✈❡ ❛

❣r❡❛t❡r ❞❡♥s✐t② ♦❢ ❡①♣❡❝t❡❞ ♣r♦♠♦t❡r ❢❡❛t✉r❡s ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ♣r♦❜❡❞

❛♥♥♦t❛t✐♦♥s✱ t❤✉s ❞❡♠♦♥str❛t✐♥❣ t❤❛t ✚✎✜ ✐♠♣r♦✈❡s ✓✜✜ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥✳
✜❡❝♦♥❞✱ ❛❢t❡r ❛❞❥✉st♠❡♥t ❢♦r ❡①♣r❡ss✐♦♥✱ ❧♥❝✏✑✒s ❤❛✈❡ s✐♠✐❧❛r ❛❝t✐✲
✈❛t✐♥❣ ❤✐st♦♥❡ ♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ❞✐st✐♥❝t r❡♣r❡ss✐✈❡ ♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦♥s✱
❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s✳
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➓➒
↔

⑤⑥
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➉➭➋

➶➹➘➴➷➬ Ð òÖ×ÕÐÖ❰❐Ð✃ ×é éêààíàÐ❒❮❰Ï à❒ØáÝâ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰✃ã äåæ çÏÐ ëÔ❰êÖÐì ✃Õà❐ØÐÚ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ àÐ❒❮❰Ï ×é ÑÒÓ éêààíàÐ❒❮❰Ï ä❋Òæ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ éÖ×ë ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ
à❒ØáÝâ à×Ø❐ì ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ éÖ×ë ❰ÏÐ ❰ÔÖ❮Ð❰ÐÚ Ô❒Ú ÚÐ❰ÐØ❰ÐÚ ÛÜÝÑÞßÜ à❒ØáÝâ à×Ø❐ì Ô❒Ú ÑÒÓ éêààíàÐ❒❮❰Ï ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ éÖ×ë ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮
à×Ø❐ã äúæ çÏÐ ❒êëïÐÖ ×é ÐÙ×❒✃ ÕÐÖ éêààíàÐ❒❮❰Ï ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà éÖ×ë ❰ÏÐ ✃ÔëÐ ❮Ö×êÕ✃ Ô✃ ❐❒ åã ß×❰❰ÐÚ à❐❒Ð✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰ ëÐÚ❐Ô❒✃ é×Ö ❰ÏÐ ÖÐ✃ÕÐØ❰❐ðÐ ❮Ö×êÕ✃ã
ä�æ ß❐✃❰Ô❒ØÐ✃ éÖ×ë Ô❒❒×❰Ô❰ÐÚ çÓÓ✃ ❰× ❮Ð❒×ë❐Ø éÐÔ❰êÖÐ✃ã ÜÔØÏ ØÐàà ✃Ï×ù✃ ❰ÏÐ ëÐÔ❒ Ú❐✃❰Ô❒ØÐ ❰× ❰ÏÐ ❒ÐÔÖÐ✃❰ ❒Ð❐❮Ïï×Ö❐❒❮ éÐÔ❰êÖÐ é×Ö ÐÔØÏ çÓÓã çÓÓ
✃Ð❰✃ Ø×ÖÖÐ✃Õ×❒Ú ❰× ❰ÏÐ ØàÔ✃✃Ð✃ éÖ×ë åã ➇ÓÏêééàÐÚ➈ ❐❒Ú❐ØÔ❰Ð✃ éêààíàÐ❒❮❰Ï à❒ØáÝâ çÓÓ✃ ÖÔ❒Ú×ëàè ÕàÔØÐÚ ❰ÏÖ×ê❮Ï×ê❰ ❮Ð❒×ëÐã ä➣Ñ➹æ â Ø×ëÕÔÖ❐✃×❒ ×é
ÕÖ×ë×❰ÐÖ ÕÖ×é❐àÐ✃ ÔØÖ×✃✃ ❮Ð❒Ð ✃Ð❰✃ã çÏÐ Ô❮❮ÖÐ❮Ô❰Ð ÚÐ❒✃❐❰è ×é ðÔÖ❐×ê✃ éÐÔ❰êÖÐ✃ ❐✃ ✃Ï×ù❒ ÔØÖ×✃✃ ❰ÏÐ çÓÓ✃ ×é ❰ÏÐ ❐❒Ú❐ØÔ❰ÐÚ ØàÔ✃✃Ð✃ã ÞðÐÖàÔÕÕ❐❒❮ çÓÓ✃ ùÐÖÐ
ëÐÖ❮ÐÚ ù❐❰Ï❐❒ ØàÔ✃✃Ð✃ì Ô❒Ú çÓÓ✃ ïÐà×❒❮❐❒❮ ❰× ï❐Ú❐ÖÐØ❰❐×❒Ôà ÕÖ×ë×❰ÐÖ✃ ùÐÖÐ Ú❐✃ØÔÖÚÐÚ äÞ❒à❐❒Ð ➜Ð❰Ï×Ú✃æã çÏÐ ↔íÔÙ❐✃ ✃Ï×ù✃ ❰ÏÐ ëÐÔ❒ ✃❐❮❒Ôà ÕÐÖ çÓÓ é×Ö
õ✙Ò➞ëÐ✙ ä➣æì õ✙Ò➝ÔØ ä➬æì õ✙Ò➝ëÐ✙ ä❢æì ÜÓõ➈ ä➘æì ÑçÑ❋ ä❤æ Ô❒Ú Ø×❒✃ÐÖðÔ❰❐×❒ ✃Ø×ÖÐ✃ ÔØÖ×✃✃ ➆Ô ðÐÖ❰ÐïÖÔ❰Ð ✃ÕÐØ❐Ð✃ äÕÏÔ✃❰Ñ×❒✃➆ÔùÔèæ ä➹æý ❮ÖÔè éÖ❐❒❮Ð✃
ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰ ❰ÏÐ ✃ãÐãëã ÑÏôòí✃Ðî ÐÙÕÐÖ❐ëÐ❒❰✃ ùÐÖÐ ØÔÖÖ❐ÐÚ ×ê❰ ù❐❰Ï õÐÒÔ ØÐàà✃ äÞ❒à❐❒Ð ➜Ð❰Ï×Ú✃æã ßÔÖñ ïàêÐì éêààíàÐ❒❮❰Ï à❒ØáÝâ ë×ÚÐà✃ éÖ×ë ÑÒÓý à❐❮Ï❰
ïàêÐì ❰ÏÐ ÛÜÝÑÞßÜ Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ ë×ÚÐà✃ éÖ×ë ùÏ❐ØÏ ❰ÏÐ ÑÒÓ éêààíàÐ❒❮❰Ï à❒ØáÝâ ë×ÚÐà✃ ùÐÖÐ ÕÖ×ïÐÚý ÖÐÚì Ô ✃êï✃Ð❰ ×é ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ ❮Ð❒Ð✃ ù❐❰Ï ✃❐ë❐àÔÖ
ÐÙÕÖÐ✃✃❐×❒ ❐❒ õÐÒÔ ØÐàà✃ Ô✃ ❰ÏÐ ÑÒÓ à❒ØáÝâ✃ã
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♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✐♥ ❛ s♠❛❧❧ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❧♥❝✏✑✒ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤
tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ✭✢✣✾ ♦❢ ✢✱✦✼✢✱ ♦r ✽✳✥✪✮✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❛ s✐♠✐❧❛r ♥✉♠❜❡r
♦❢ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣ts s❤♦✇❡❞ ♥♦ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ♣r♦✲
t❡✐♥ ❝♦❞✐♥❣ ✭✦✱✾✣✣ ♦❢ ✹✦✱✼✤✽✱ ♦r ✥✳✽✪✮ ✭❋✐❣✳ ✻❜✮✳

✚✎✜ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ♠♦❞❡❧s s✉♣♣♦rt❡❞ r❡❝❧❛ss✐❢✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✲
✐♥❣ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ❢♦r ❢✐✈❡ ❞✐st✐♥❝t ❣❡♥❡ ❧♦❝✐ ✭❋✐❣✳ ✻❝✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳

✶✻❛✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❉❛t❛ ❙❡t �✮✳ ✒ ❣♦♦❞ ❡①❛♠♣❧❡ ✐s t❤❡ ❑❆◆❚❘

❧♦❝✉s✱ ✇❤❡r❡ ❡①t❡♥s✐♦♥ ❜② ✚✎✜ ✭s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ✏✓✲
✔✚✏✮ ✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ❛ ♣❧❛❝❡♥t❛❧✲♠❛♠♠❛❧✲❝♦♥s❡r✈❡❞ ✼✥✲❛♠✐♥♦✲❛❝✐❞
✖✏❋ ✇✐t❤ ♥♦ ❞❡t❡❝t❛❜❧❡ ♣r♦t❡✐♥ ♦rt❤♦❧♦❣✺✘✳ ■t ✐s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ t✇♦
s❡q✉❡♥t✐❛❧ tr❛♥s♠❡♠❜r❛♥❡ ❞♦♠❛✐♥s ✭❋✐❣✳ ✻❞✱ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳

✶✻❡✮ ❛♥❞ ❞❡r✐✈❡s ❢r♦♠ ❛ ✎■✑✕✢ tr❛♥s♣♦s❛❜❧❡ ❡❧❡♠❡♥t✳ ✒♥♦t❤❡r ❝❛s❡ ✐s

▲■◆❈✵✶✶✸�✱ ❧✐♥❦❡❞ t♦ ♣r♦st❛t❡ ❝❛♥❝❡r✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✹✦✲❛♠✐♥♦✲
❛❝✐❞ ✖✏❋ ✇❛s ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ❡①t❡♥❞❡❞ tr❛♥s❝r✐♣t✺✷✳❲❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❢✐♥❞
♣❡♣t✐❞❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❢♦r tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❡✐t❤❡r ✖✏❋ ✭✖♥❧✐♥❡ ▼❡t❤♦❞s✮✳

❲❤♦❧❡✲❝❡❧❧ ❡①♣r❡ss✐♦♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❝②t♦♣❧❛s♠✐❝✲t♦✲♥✉❝❧❡❛r ❞✐str✐❜✉✲
t✐♦♥s✱ ❛❧s♦ s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡ ❜❡❤❛✈✐♦r ♦❢ ♣♦t❡♥t✐❛❧❧② ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣

❧♥❝✏✑✒s ✇❛s ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ♠♦r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ♦❢ ❛♥♥♦t❛t❡❞ ❧♥❝✏✑✒s
t❤❛♥ t♦ t❤❛t ♦❢ ♠✏✑✒s ✭❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ❋✐❣✳ ✶✻❜➊❞✮✳ ❍❡♥❝❡✱ ✚✎✜✇✐❧❧
❜❡ ✉s❡❢✉❧ ✐♥ ✐♠♣r♦✈✐♥❣ ❜✐♦t②♣❡ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s♠❛❧❧ ♠✐♥♦r✐t② ♦❢
❧♥❝✏✑✒s t❤❛t ♠❛② ❡♥❝♦❞❡ ♣r♦t❡✐♥s✳
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❲❡ ❤❛✈❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❛♥ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ♠❡t❤♦❞♦❧♦❣② t❤❛t ❛❞❞r❡ss❡s
t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐♥❣ ♥❡❡❞s ♦❢ q✉❛❧✐t② ❛♥❞ t❤r♦✉❣❤♣✉t✳ ✚❛♣t✉r❡ ❧♦♥❣✲r❡❛❞
s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ♣r♦❞✉❝❡s tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ✇✐t❤ q✉❛❧✐t② ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ t❤❛t
♦❢ ❤✉♠❛♥ ❛♥♥♦t❛t♦rs✱ ②❡t ✇✐t❤ t❤r♦✉❣❤♣✉t s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ♦❢ ★✩ ✪★✫★✬✯
tr❛♥s❝r✐♣t♦♠❡ r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ✚✎✜ ✐♠♣r♦✈❡s ✉♣♦♥ ❡①✐st✐♥❣ ❛ss❡♠❜❧②✲
❜❛s❡❞ ♠❡t❤♦❞s t❤r♦✉❣❤ ♥♦t ♦♥❧② ❝♦♥❢✐❞❡♥t ❡①♦♥ ❝♦♥♥❡❝t✐✈✐t② ❜✉t ❛❧s♦
✭✢✮ ❢❛r ❤✐❣❤❡r r❛t❡s ♦❢ ✤� ❛♥❞ ✸� ❝♦♠♣❧❡t❡♥❡ss ❛♥❞ ✭✦✮ t❤❡ ❝❛rr②✐♥❣ ♦❢
❡♥❝♦❞❡❞ ♣♦❧②✭✒✮ t❛✐❧s✳

✚✎✜ ✐s ❛❧s♦ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ t❡r♠s✳ ❯s✐♥❣ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡
❡st✐♠❛t❡s ✇✐t❤ ✦✣✢✥ ♣r✐❝❡s ✭✩✦✱✹✥✣ ❢♦r ♦♥❡ ❧❛♥❡ ♦❢ ✔✕✢✦✤❜♣ ❍✐✜❡q✱
❛♥❞ ✩✤✣✣ ❢♦r ♦♥❡ ✜▼✏✓✮✱ ❛♥❞ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❝♦st ♦❢ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ❛❧♦♥❡✱
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➶➹➘➴➷➬ ✻ òÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ Õ×❰Ð❒❰❐Ôà ×é éêààíàÐ❒❮❰Ï à❒ØáÝâ✃ã äåæ çÏÐ ÕÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ Õ×❰Ð❒❰❐Ôà ×é Ôàà éêààíàÐ❒❮❰Ï ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ ëÔÕÕÐÚ ❰×
à❒ØáÝâ äàÐé❰æ ×Ö ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ à×Ø❐ äÖ❐❮Ï❰æã ò×❐❒❰✃ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰ éêààíàÐ❒❮❰Ï ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ã çÏÐ ↔íÔÙ❐✃ ❐❒Ú❐ØÔ❰Ð✃ ❰ÏÐ Ø×Ú❐❒❮ à❐ñÐà❐Ï××Ú ÔØØ×ÖÚ❐❒❮ ❰×
òÏèà×ÑÓ❋ì ïÔ✃ÐÚ ×❒ ëêà❰❐ÕàÐ ❮Ð❒×ëÐ Ôà❐❮❒ëÐ❒❰✃ý ❰ÏÐ ➢íÔÙ❐✃ ✃Ï×ù✃ ❰ÏÐ à❐ñÐà❐Ï××Ú ØÔàØêàÔ❰ÐÚ ïè Ñòâçì Ô❒ Ôà❐❮❒ëÐ❒❰íéÖÐÐ ëÐ❰Ï×Úã áÐÚ ÚÔ✃ÏÐÚ à❐❒Ð✃
❐❒Ú❐ØÔ❰Ð ✃Ø×ÖÐ ❰ÏÖÐ✃Ï×àÚ✃ì Ô❒Ú ðÔàêÐ✃ Ôï×ðÐ ❰Ï×✃Ð ❰ÏÖÐ✃Ï×àÚ✃ ùÐÖÐ Ø×❒✃❐ÚÐÖÐÚ ÖÐÕÖÐ✃Ð❒❰Ô❰❐ðÐ ×é ÕÖ×❰Ð❐❒ Ø×Ú❐❒❮ã çÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ ❰ÏÔ❰ ëÔÕÕÐÚ ❰×
ëêà❰❐ÕàÐ ï❐×❰èÕÐ✃ ùÐÖÐ ❒×❰ Ø×❒✃❐ÚÐÖÐÚã äúæ ÝêëïÐÖ✃ ×é ØàÔ✃✃❐é❐ÐÚ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ éÖ×ë åã ä�æ çÏÐ Ú❐✃Ø×ðÐÖè ×é ❒Ðù ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰✃ ❐❒ éêààí
àÐ❒❮❰Ï ÑÒÓ ÖÐÔÚ✃ ù❐❰Ï òÏèà×ÑÓ❋ã ❋×Ö ÐÔØÏ ÕÖ×ïÐÚ ÛÜÝÑÞßÜ ❮Ð❒Ð Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ì ùÐ ❰××ñ ❰ÏÐ ✃Ø×ÖÐ ×é ❰ÏÐ ïÐ✃❰ Þá❋ ÔØÖ×✃✃ Ôàà ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰✃ ä➢íÔÙ❐✃æ Ô❒Ú
❰ÏÐ ✃Ø×ÖÐ ×é ❰ÏÐ ïÐ✃❰ Þá❋ ❐❒ ❰ÏÐ Ø×ÖÖÐ✃Õ×❒Ú❐❒❮ éêààíàÐ❒❮❰Ï ÑÒÓ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ ä↔íÔÙ❐✃æã ❨Ðàà×ùì à×Ø❐ éÖ×ë ❰ÏÐ ÛÜÝÑÞßÜ ð➈➟ Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ ÕÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ
❰× Ð❒Ø×ÚÐ ÕÖ×❰Ð❐❒✃ý ÖÐÚì à❒ØáÝâ à×Ø❐ ùÏÐÖÐ ❒Ðù Þá❋✃ ùÐÖÐ Ú❐✃Ø×ðÐÖÐÚ Ô✃ Ô ÖÐ✃êà❰ ×é ÑÒÓ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰ ë×ÚÐà✃ã ä➣æ ❑✛◆✜❘ì Ô❒ ÐÙÔëÕàÐ ×é Ô❒ Ô❒❒×❰Ô❰ÐÚ
à❒ØáÝâ à×Øê✃ ùÏÐÖÐ Ô ❒×ðÐà ÕÖ×❰Ð❐❒íØ×Ú❐❒❮ ✃ÐîêÐ❒ØÐ ùÔ✃ Ú❐✃Ø×ðÐÖÐÚã ç×Õì ❰ÏÐ ✃❰ÖêØ❰êÖÐ ×é ❰ÏÐ à❒ØáÝâ Ô❒Ú ❰ÏÐ Ô✃✃×Ø❐Ô❰ÐÚ Þá❋ äÏ❐❮Ïà❐❮Ï❰ÐÚ ÖÐ❮❐×❒æ
éÔàà❐❒❮ ù❐❰Ï❐❒ ❰ÏÐ ÖÔ❒❮Ð ×é ❒×ðÐà éêààíàÐ❒❮❰Ï ÑÒÓ ❰ÖÔ❒✃ØÖ❐Õ❰✃ äÖÐÚæã Ý×❰Ð Ï×ù ❰Ï❐✃ Þá❋ à❐Ð✃ ×ê❰✃❐ÚÐ ❰ÏÐ ÐÙ❐✃❰❐❒❮ Ô❒❒×❰Ô❰❐×❒ ä❮ÖÐÐ❒æ Ô❒Ú ×ðÐÖàÔÕ✃ Ô
Ï❐❮Ïàè Ø×❒✃ÐÖðÐÚ ÖÐ❮❐×❒ ä✃ÐÐ ❰ÏÐ òÏÔ✃❰Ñ×❒✃ Ø×❒✃ÐÖðÔ❰❐×❒ ❰ÖÔØñ ïÐà×ùæã â ✃ÐîêÐ❒ØÐ ×ï❰Ô❐❒ÐÚ ïè áçíòÑá äïàÔØñæ ❐✃ Ôà✃× ✃Ï×ù❒ã ó×❰❰×ëì Ø×❒✃ÐÖðÔ❰❐ðÐ
✃êï✃❰❐❰ê❰❐×❒✃ ❐❒ ❰ÏÐ ÕÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ ✼�íÔë❐❒×íÔØ❐Ú Þá❋ Ø×❒✃❐✃❰Ð❒❰ ù❐❰Ï Ô éê❒Ø❰❐×❒Ôà ÕÐÕ❰❐ÚÐì ❮Ð❒ÐÖÔ❰ÐÚ ïè Ñ×Úâà❐❮❒❱❐Ðù ä➇➱áÒ✃➈æã õ❐❮ÏíØ×❒é❐ÚÐ❒ØÐ
ÕÖÐÚ❐Ø❰ÐÚ Ó➜âáç✺✸ Ú×ëÔ❐❒✃ ÔÖÐ ❐❒Ú❐ØÔ❰ÐÚ ïè Ø×à×ÖÐÚ ïÔÖ✃ã çÏ❐✃ Þá❋ à❐Ð✃ ù❐❰Ï❐❒ Ô❒Ú Ô❒❰❐✃Ð❒✃Ð ❰× Ô❒ Ò➆ ❰ÖÔ❒✃Õ×✃ÔïàÐ ÐàÐëÐ❒❰ ä❮ÖÔè ïÔÖæã
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✞✟✠ ✡☛ ☞✌✍

✇❡ ❡st✐♠❛t❡ t❤❛t ✚✎✜ ②✐❡❧❞❡❞ ♦♥❡ ♥♦✈❡❧✱ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ❧♥❝✏✑✒ str✉❝t✉r❡
❢♦r ❡✈❡r② ✩✽ s♣❡♥t✱ ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ✩✦✼ ✇✐t❤ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧ ✚❛♣t✉r❡✜❡q✳
✓❤✐s ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡ ✐s ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❣r❡❛t❡r r❛t❡ ♦❢ ❢✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ tr❛♥s❝r✐♣t ❞✐s✲
❝♦✈❡r② ❜② ✚✎✜✳

✗❡s♣✐t❡ ✐ts ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✱ ✚✎✜ ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ❜❡ ♦♣t✐♠✐③❡❞ ✐♥ s❡✈✲
❡r❛❧ r❡s♣❡❝ts✳ ❋✐rst✱ t❤❡ ❝❛♣t✉r❡ ❡❢❢✐❝✐❡♥❝② ❢♦r ❧♦♥❣ ❝✗✑✒s ❝❛♥ ❜❡
✐♠♣r♦✈❡❞ ❜② s❡✈❡r❛❧✲❢♦❧❞✳ ✜❡❝♦♥❞✱ ✈❛r✐♦✉s t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❢❛❝t♦rs ❧✐♠✐t
t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡♥❡ss ♦❢ ✚✎✜ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ s❡q✉❡♥❝✐♥❣
r❡❛❞s t❤❛t r❡♠❛✐♥ s❤♦rt❡r t❤❛♥ ♠❛♥② tr❛♥s❝r✐♣ts✱ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡ r❡✈❡rs❡
tr❛♥s❝r✐♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏✑✒ t❡♠♣❧❛t❡✱ ❛♥❞ ❞❡❣r❛❞❛t✐♦♥ ♦❢ ✏✑✒ ♠♦❧✲
❡❝✉❧❡s ❜❡❢♦r❡ r❡✈❡rs❡ tr❛♥s❝r✐♣t✐♦♥✳ ✏❡s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ ✐ss✉❡s ✇✐❧❧
❜❡ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ ❢✉t✉r❡ ♣r♦t♦❝♦❧ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥ts✱ ❛♥❞
♦♥❧② ❛❢t❡r ✐t ❤❛s ❜❡❡♥ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❝❛♥ ✇❡ ♠❛❦❡ ❞❡❢✐♥✐t✐✈❡ ❥✉❞❣♠❡♥ts
❛❜♦✉t ❧♥❝✏✑✒ tr❛♥s❝r✐♣t ♣r♦♣❡rt✐❡s✳ ■♥ r❡❝❡♥t ✇♦r❦ s❡♣❛r❛t❡ ❢r♦♠
t❤❡ ❝✉rr❡♥t st✉❞②✱ ✇❡ ❢✉rt❤❡r ♦♣t✐♠✐③❡❞ t❤❡ ❝❛♣t✉r❡ ♣r♦t♦❝♦❧✱ ♣✉s❤✲
✐♥❣ ♦♥✲t❛r❣❡t r❛t❡s t♦ ❛r♦✉♥❞ ✸✤✪ ✭✖♥❧✐♥❡ ▼❡t❤♦❞s ❛♥❞ ❞❛t❛ ♥♦t
s❤♦✇♥✮✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♠♦st ❞r❛♠❛t✐❝ ❣❛✐♥s ✐♥ t❤❡ ❝♦st✲❡❢❢❡❝t✐✈❡♥❡ss
❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡t❡♥❡ss ♦❢ ✚✎✜ ✇✐❧❧ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ❛❞✈❛♥❝❡s ✐♥ s❡q✉❡♥❝✐♥❣
t❡❝❤♥♦❧♦❣②✳ ✓❤❡ ❧❛t❡st ♥❛♥♦♣♦r❡ ❝✗✑✒ s❡q✉❡♥❝✐♥❣ ♣r♦♠✐s❡s t♦ ❜❡

⑦✢✤✣✲❢♦❧❞ ❧❡ss ❡①♣❡♥s✐✈❡ ♣❡r r❡❛❞ t❤❛♥ ✔❛❝❇✐♦ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✭✣✳✣✢
✈❡rs✉s ✢✤ ❝❡♥ts ♣❡r r❡❛❞✱ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✮✳

❋✉❧❧✲❧❡♥❣t❤ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡ ♠♦st ❝♦♥❢✐❞❡♥t ✈✐❡✇ s♦
❢❛r ♦❢ ❧♥❝✏✑✒ ❣❡♥❡ ♣r♦♣❡rt✐❡s✳ ✎♥❝✏✑✒s ❛r❡ ♠♦r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ ♠✏✑✒s
t❤❛♥ ♣r❡✈✐♦✉s❧② t❤♦✉❣❤t ✐♥ t❡r♠s ♦❢ s♣❧✐❝❡ ❧❡♥❣t❤ ❛♥❞ ❡①♦♥ ❝♦✉♥t✘✘✳

❲❡ ♥♦t❡❞ ❛ s✐♠✐❧❛r tr❡♥❞ ❢♦r ♣r♦♠♦t❡rs✿ ✇❤❡♥ ❧♥❝✏✑✒ ♣r♦♠♦t❡rs
✇❡r❡ ❛❝❝✉r❛t❡❧② ♠❛♣♣❡❞ ❜② ✚✎✜ ❛♥❞ ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ❡①♣r❡ss✐♦♥✲
♠❛t❝❤❡❞ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❣❡♥❡s✱ ✇❡ ❢♦✉♥❞ t❤❡♠ t♦ ❜❡ s✉r♣r✐s✐♥❣❧②
s✐♠✐❧❛r ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❛❝t✐✈❛t✐♥❣ ♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦♥s✳ ✓❤✐s s✉❣❣❡sts t❤❛t ♣r❡✲
✈✐♦✉s st✉❞✐❡s t❤❛t ♣❧❛❝❡❞ ❝♦♥❢✐❞❡♥❝❡ ✐♥ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥s ♦❢ ✓✜✜s s❤♦✉❧❞
❜❡ r❡❛ss❡ss❡❞✹✺✙✹✻✳ ✖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❧♥❝✏✑✒ ♣r♦♠♦t❡rs ❞♦ ❤❛✈❡
✉♥✐q✉❡ ♣r♦♣❡rt✐❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❡❧❡✈❛t❡❞ ❧❡✈❡❧s ♦❢ r❡♣r❡ss✐✈❡ ❤✐st♦♥❡
♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦♥✱ r❡❝r✉✐t♠❡♥t ♦❢ ✔♦❧②❝♦♠❜ ❣r♦✉♣ ♣r♦t❡✐♥s✱ ❛♥❞ ✐♥t❡r❛❝✲
t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥s✉❧❛t♦r ♣r♦t❡✐♥ ✚✓✚❋✳ ✓♦ ♦✉r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ t❤✐s ✐s t❤❡
❢✐rst r❡♣♦rt t♦ s✉❣❣❡st ❛ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ ❧♥❝✏✑✒s ❛♥❞ ✐♥s✉❧❛t♦r
❡❧❡♠❡♥ts✳ ✖✈❡r❛❧❧✱ t❤❡s❡ r❡s✉❧ts s✉❣❣❡st t❤❛t ❧♥❝✏✑✒ ❣❡♥❡ ❢❡❛t✉r❡s
♣❡r s❡ ❛r❡ ❣❡♥❡r❛❧❧② s✐♠✐❧❛r t♦ t❤♦s❡ ♦❢ ♠✏✑✒s✱ ❛❢t❡r ♥♦r♠❛❧✐③❛t✐♦♥
❢♦r ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡s ✐♥ ❡①♣r❡ss✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ❡①t❡♥❞❡❞ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞❡❧s ❞✐❞
♥♦t ②✐❡❧❞ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❢♦r ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ♣r♦t❡✐♥✲❝♦❞✐♥❣ ❝❛♣❛❝✐t② ❡♥❝♦❞❡❞
✐♥ ❧♥❝✏✑✒s✳

✗❡s♣✐t❡ ♦✉r s✉❝❝❡ss ✐♥ ♠❛♣♣✐♥❣ ♥♦✈❡❧ str✉❝t✉r❡s ✐♥ ❛♥♥♦t❛t❡❞
❧♥❝✏✑✒s✱ ✇❡ ♦❜s❡r✈❡❞ s✉r♣r✐s✐♥❣❧② ❧♦✇ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ tr❛♥s❝r✐♣t ♠♦❞✲
❡❧s ♦r✐❣✐♥❛t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❢❡✇❡r ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ✉♥❛♥♥♦t❛t❡❞ ❧♦❝✐
t❤❛t ✇❡ ♣r♦❜❡❞✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✉❧tr❛❝♦♥s❡r✈❡❞ ❡❧❡♠❡♥ts ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣✲
♠❡♥t❛❧ ❡♥❤❛♥❝❡rs✳ ✓❤✐s s✉❣❣❡sts t❤❛t✱ ❛t ❧❡❛st ✐♥ t❤❡ t✐ss✉❡ s❛♠♣❧❡s
♣r♦❜❡❞ ❤❡r❡✱ s✉❝❤ ❡❧❡♠❡♥ts ❞♦ ♥♦t ❣✐✈❡ r✐s❡ t♦ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ♥✉♠❜❡rs
♦❢ ❧♥❝✏✑✒✲❧✐❦❡✱ ♣♦❧②✒✰ tr❛♥s❝r✐♣ts✳

■♥ s✉♠♠❛r②✱ ❜② r❡s♦❧✈✐♥❣ ❛ ❧♦♥❣st❛♥❞✐♥❣ r♦❛❞❜❧♦❝❦ ✐♥ ❧♥❝✏✑✒
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➋➌ ➍➎➏➐➑➐➒➑➓ ➔➌ →➣ ↔↕➙ ➛➜➝ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐➎➢ ➢➎➐➤➟➒➎➠➝ ➡➥ ➞➜➝ ➦➎➦➦➎➢➑➎➐ ➧➝➐➡➦➝➌ ➨➩➫→➭➩→

➯➲➳➓ ➋➵➵➸➺➋➵➻➼ ➽➾➚➚➵➪➌

➾➌ ➶➑➎➓ ➹➌ →➣ ↔↕➙ ➘➝➐➡➦➝➴➷➑➤➝ ➒➡➦➠➬➞➎➞➑➡➐➎➢ ➑➤➝➐➞➑➮➒➎➞➑➡➐ ➎➐➤ ➦➎➐➬➎➢ ➎➐➐➡➞➎➞➑➡➐ ➡➥

➜➬➦➎➐ ➢➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐ ➧➝➐➝➟➌ ❒❮❰ ÏÐ➓ ➋ÑÒÓ➺➋ÑÓÒ ➽➾➚➋➚➪➌

➼➌ ➘➬➞➞➦➎➐➓ Ô➌ →➣ ↔↕➙ ➍➜➏➡➦➎➞➑➐ ➟➑➧➐➎➞➬➏➝ ➏➝Õ➝➎➢➟ ➡Õ➝➏ ➎ ➞➜➡➬➟➎➐➤ ➜➑➧➜➢Ö ➒➡➐➟➝➏Õ➝➤

➢➎➏➧➝ ➐➡➐➴➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟ ➑➐ ➦➎➦➦➎➢➟➌ ❮↔➣×Ø→ ÙÚÛ➓ ➾➾➼➺➾➾Ò ➽➾➚➚➸➪➌

Ñ➌ ➛➏➎➠➐➝➢➢➓ ➍➌ →➣ ↔↕➙ Ü➑➥➥➝➏➝➐➞➑➎➢ ➧➝➐➝ ➎➐➤ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞ ➝Ý➠➏➝➟➟➑➡➐ ➎➐➎➢Ö➟➑➟ ➡➥ ➱✃❐➴➟➝Þ

➝Ý➠➝➏➑➦➝➐➞➟ ➷➑➞➜ ➛➡➠➹➎➞ ➎➐➤ ➍➬➥ß➑➐à➟➌ ❮↔➣➙ áØâ➣â➩➙ ã➓ ➵➻➾➺➵ÒÓ ➽➾➚➋➾➪➌

➵➌ ➍➎ä➑➢➑➓ Ô➌✃➌ →➣ ↔↕➙ å➐➞➝➧➏➎➞➑Õ➝ ➎➐➐➡➞➎➞➑➡➐ ➡➥ ➜➬➦➎➐ ➢➎➏➧➝ ➑➐➞➝➏➧➝➐➑➒ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟

➏➝Õ➝➎➢➟ ➧➢➡ä➎➢ ➠➏➡➠➝➏➞➑➝➟ ➎➐➤ ➟➠➝➒➑➮➒ ➟➬ä➒➢➎➟➟➝➟➌ æ→➭→ç è→é➙ êÚ➓ ➋➸➋➵➺➋➸➾Ò

➽➾➚➋➋➪➌

➻➌ ➹➎➐➧➎➬➝➏➓ Ô➌➶➌➓ ë➎➬➧➜➐➓ å➌ì➌ í Ô➒Ô➎➐➬➟➓ Ô➌➛➌ ➔➝➏Õ➎➟➑Õ➝ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐ ➡➥ ➞➜➝ ➜➬➦➎➐

➧➝➐➡➦➝ ➠➏➡➤➬➒➝➟ ➞➜➡➬➟➎➐➤➟ ➡➥ ➠➏➝Õ➑➡➬➟➢Ö ➬➐➑➤➝➐➞➑➮➝➤ ➢➡➐➧ ➑➐➞➝➏➧➝➐➑➒ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧

➱✃❐➟➌ áîâ➨ æ→➭→➣➙ ➳➓ ➝➋➚➚➼➵➻➸ ➽➾➚➋➼➪➌

Ò➌ åÖ➝➏➓ Ô➌ï➌ →➣ ↔↕➙ ➛➜➝ ➢➎➐➤➟➒➎➠➝ ➡➥ ➢➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟ ➑➐ ➞➜➝ ➜➬➦➎➐ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➡➦➝➌

❮↔➣➙ æ→➭→➣➙ Ùã➓ ➋➸➸➺➾➚Ó ➽➾➚➋➵➪➌

Ó➌ ð➜➎➡➓ ñ➌ →➣ ↔↕➙ ✃ò✃➍òÜô ➾➚➋➻õ ➎➐ ➑➐➥➡➏➦➎➞➑Õ➝ ➎➐➤ Õ➎➢➬➎ä➢➝ ➤➎➞➎ ➟➡➬➏➒➝ ➡➥ ➢➡➐➧

➐➡➐➴➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟➌ ❮×➩↕→➫➩ ❰➩➫öç ❒→ç➙ ÙÙ➓ Ü➾➚➼➺Ü➾➚Ó ➽➾➚➋➻➪➌

➸➌ ➛➏➎➠➐➝➢➢➓ ➍➌ →➣ ↔↕➙ ➛➏➎➐➟➒➏➑➠➞ ➎➟➟➝➦ä➢Ö ➎➐➤ Þ➬➎➐➞➑➮➒➎➞➑➡➐ äÖ ➱✃❐➴÷➝Þ ➏➝Õ➝➎➢➟

➬➐➎➐➐➡➞➎➞➝➤ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➟ ➎➐➤ ➑➟➡➥➡➏➦ ➟➷➑➞➒➜➑➐➧ ➤➬➏➑➐➧ ➒➝➢➢ ➤➑➥➥➝➏➝➐➞➑➎➞➑➡➐➌ ❮↔➣➙

ø➫â➣→➩ù➭â↕➙ êÛ➓ ➵➋➋➺➵➋➵ ➽➾➚➋➚➪➌

➋➚➌ ➹➎➏➏➡➷➓ ➶➌ →➣ ↔↕➙ ➘ô✃➍òÜôõ ➞➜➝ ➏➝➥➝➏➝➐➒➝ ➜➬➦➎➐ ➧➝➐➡➦➝ ➎➐➐➡➞➎➞➑➡➐ ➥➡➏ ➛➜➝

ô✃➍òÜô ➔➏➡ú➝➒➞➌ æ→➭âû→ ❒→ç➙ êê➓ ➋Ò➻➚➺➋ÒÒÑ ➽➾➚➋➾➪➌

➋➋➌ Ü➝➏➏➑➝➐➓ ➛➌ →➣ ↔↕➙ ➛➜➝ ➘ô✃➍òÜô ÕÒ ➒➎➞➎➢➡➧ ➡➥ ➜➬➦➎➐ ➢➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟õ ➎➐➎➢Ö➟➑➟

➡➥ ➞➜➝➑➏ ➧➝➐➝ ➟➞➏➬➒➞➬➏➝➓ ➝Õ➡➢➬➞➑➡➐➓ ➎➐➤ ➝Ý➠➏➝➟➟➑➡➐➌ æ→➭âû→ ❒→ç➙ êê➓ ➋ÒÒ➵➺➋ÒÓ➸

➽➾➚➋➾➪➌

➋➾➌ ü➝➏➐➟➞➝➑➐➓ ü➌ô➌ →➣ ↔↕➙ ❐➐ ➑➐➞➝➧➏➎➞➝➤ ➝➐➒Ö➒➢➡➠➝➤➑➎ ➡➥ Ü✃❐ ➝➢➝➦➝➐➞➟ ➑➐ ➞➜➝ ➜➬➦➎➐

➧➝➐➡➦➝➌ ❮↔➣×Ø→ ÙÛ➳➓ ➵Ò➺ÒÑ ➽➾➚➋➾➪➌

➋➼➌ ➍➜➝➐➓ ý➌ →➣ ↔↕➙ ➛➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐➎➢ ➤➑Õ➝➏➟➑➞Ö ➤➬➏➑➐➧ ➢➑➐➝➎➧➝ ➒➡➦➦➑➞➦➝➐➞ ➡➥ ➜➬➦➎➐ ä➢➡➡➤

➠➏➡➧➝➐➑➞➡➏➟➌ ➨➩➫→➭➩→ ➯ÙÚ➓ ➋➾➵➋➚➼➼ ➽➾➚➋Ñ➪➌

➋Ñ➌ ï➬➐➤➎ú➝➓ ❐➌ →➣ ↔↕➙ å➐➞➝➧➏➎➞➑Õ➝ ➎➐➎➢Ö➟➑➟ ➡➥ ➋➋➋ ➏➝➥➝➏➝➐➒➝ ➜➬➦➎➐ ➝➠➑➧➝➐➡➦➝➟➌ ❮↔➣×Ø→

ÚÏÛ➓ ➼➋Ò➺➼➼➚ ➽➾➚➋➵➪➌
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➋➵➌ ❋➡➏➏➝➟➞➓ ❐➌➱➌➱➌ →➣ ↔↕➙ ❐ ➠➏➡➦➡➞➝➏➴➢➝Õ➝➢ ➦➎➦➦➎➢➑➎➐ ➝Ý➠➏➝➟➟➑➡➐ ➎➞➢➎➟➌ ❮↔➣×Ø→ Ú➲ã➓

Ñ➻➾➺ÑÒ➚ ➽➾➚➋Ñ➪➌

➋➻➌ ÷➞➝➑ú➧➝➏➓ ➛➌ →➣ ↔↕➙ ❐➟➟➝➟➟➦➝➐➞ ➡➥ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞ ➏➝➒➡➐➟➞➏➬➒➞➑➡➐ ➦➝➞➜➡➤➟ ➥➡➏ ➱✃❐➴➟➝Þ➌

❮↔➣➙ ▼→➣ùâöç Ï➲➓ ➋➋ÒÒ➺➋➋ÓÑ ➽➾➚➋➼➪➌

➋Ò➌ ➘➝➡➏➧➎à➑➢➎➟➓ ➘➌ →➣ ↔↕➙ ➦➑➒➏➡➛÷÷õ ➎➒➒➬➏➎➞➝ ➦➑➒➏➡➱✃❐ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐ ➟➞➎➏➞ ➟➑➞➝

➑➤➝➐➞➑➮➒➎➞➑➡➐ ➏➝Õ➝➎➢➟ ➎ ➟➑➧➐➑➮➒➎➐➞ ➐➬➦ä➝➏ ➡➥ ➤➑Õ➝➏➧➝➐➞ ➠➏➑➴➦➑➱✃❐➟➌ ❮↔➣➙ ❈âûû×➭➙

Ú➓ ➵Ò➚➚ ➽➾➚➋Ñ➪➌

➋Ó➌ Ø➏➡➦➓ ❯➌❐➌ →➣ ↔↕➙ ý➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟ ➷➑➞➜ ➝➐➜➎➐➒➝➏➴➢➑à➝ ➥➬➐➒➞➑➡➐ ➑➐ ➜➬➦➎➐ ➒➝➢➢➟➌

❈→↕↕ ÏÙ➯➓ Ñ➻➺➵Ó ➽➾➚➋➚➪➌

➋➸➌ ❋➝➏➤➑➐➓ ➶➌ →➣ ↔↕➙ ➹å✃➍❯➛➟ ➑➐ ➒➎➐➒➝➏õ ➜Ö➠➡Ý➑➎➴➑➐➤➬➒➝➤ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➬➢➞➏➎➒➡➐➟➝➏Õ➝➤

➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➟➌ ❈→↕↕ è→↔➣ù è➫❉❉→Ø➙ ê➲➓ ➋➻Ò➵➺➋➻ÓÒ ➽➾➚➋➼➪➌

➾➚➌ ➍➎➢➑➐➓ ➘➌❐➌ →➣ ↔↕➙ ❯➢➞➏➎➒➡➐➟➝➏Õ➝➤ ➏➝➧➑➡➐➟ ➝➐➒➡➤➑➐➧ ➐➒➱✃❐➟ ➎➏➝ ➎➢➞➝➏➝➤ ➑➐ ➜➬➦➎➐

➢➝➬à➝➦➑➎➟ ➎➐➤ ➒➎➏➒➑➐➡➦➎➟➌ ❈↔➭➩→Ø ❈→↕↕ Ïê➓ ➾➋➵➺➾➾➸ ➽➾➚➚Ò➪➌

➾➋➌ ý➎➧➎➏➤➝➓ ➶➌ →➣ ↔↕➙ ôÝ➞➝➐➟➑➡➐ ➡➥ ➜➬➦➎➐ ➢➐➒➱✃❐ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➟ äÖ ➱❐➍ô ➒➡➬➠➢➝➤ ➷➑➞➜

➢➡➐➧➴➏➝➎➤ ➜➑➧➜➴➞➜➏➡➬➧➜➠➬➞ ➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧ ➽➱❐➍ô➴÷➝Þ➪➌ ❮↔➣➙ ❈âûû×➭➙ ã➓ ➋➾➼➼➸

➽➾➚➋➻➪➌

➾➾➌ Ô➝➏➒➝➏➓ ➛➌➱➌ →➣ ↔↕➙ ➛➎➏➧➝➞➝➤ ➱✃❐ ➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧ ➏➝Õ➝➎➢➟ ➞➜➝ ➤➝➝➠ ➒➡➦➠➢➝Ý➑➞Ö ➡➥ ➞➜➝

➜➬➦➎➐ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➡➦➝➌ ❮↔➣➙ ø➫â➣→➩ù➭â↕➙ ➯➲➓ ➸➸➺➋➚Ñ ➽➾➚➋➋➪➌

➾➼➌ ü➬➟➟➡➞➞➑➓ ➘➌ →➣ ↔↕➙ å➦➠➏➡Õ➝➤ ➤➝➮➐➑➞➑➡➐ ➡➥ ➞➜➝ ➦➡➬➟➝ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➡➦➝ Õ➑➎ ➞➎➏➧➝➞➝➤ ➱✃❐

➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧➌ æ→➭âû→ ❒→ç➙ êÐ➓ Ò➚➵➺Ò➋➻ ➽➾➚➋➻➪➌

➾Ñ➌ ➍➢➎➏à➓ Ô➌ü➌ →➣ ↔↕➙ ◗➬➎➐➞➑➞➎➞➑Õ➝ ➧➝➐➝ ➠➏➡➮➢➑➐➧ ➡➥ ➢➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟ ➷➑➞➜ ➞➎➏➧➝➞➝➤

➱✃❐ ➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧➌ ❮↔➣➙ ▼→➣ùâöç Ïê➓ ➼➼➸➺➼Ñ➾ ➽➾➚➋➵➪➌

➾➵➌ ❐➐➤➝➏➟➟➡➐➓ ➱➌ →➣ ↔↕➙ ❐➐ ➎➞➢➎➟ ➡➥ ➎➒➞➑Õ➝ ➝➐➜➎➐➒➝➏➟ ➎➒➏➡➟➟ ➜➬➦➎➐ ➒➝➢➢ ➞Ö➠➝➟ ➎➐➤

➞➑➟➟➬➝➟➌ ❮↔➣×Ø→ Ú➲ã➓ Ñ➵➵➺Ñ➻➋ ➽➾➚➋Ñ➪➌

➾➻➌ ï➡❑➡➦➎➏➎➓ ❐➌ í ➘➏➑➥➮➞➜➟➴➶➡➐➝➟➓ ÷➌ ➦➑➱ü➎➟➝õ ➎➐➐➡➞➎➞➑➐➧ ➜➑➧➜ ➒➡➐➮➤➝➐➒➝ ➦➑➒➏➡➱✃❐➟

➬➟➑➐➧ ➤➝➝➠ ➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧ ➤➎➞➎➌ ❮×➩↕→➫➩ ❰➩➫öç ❒→ç➙ Ùê➓ Ü➻Ó➺ÜÒ➼ ➽➾➚➋Ñ➪➌

➾Ò➌ ë➑➟➝➢➓ ❐➌➓ Ô➑➐➡Õ➑➞➟àÖ➓ ÷➌➓ Ü➬ä➒➜➎à➓ å➌ í ➔➝➐➐➎➒➒➜➑➡➓ ý➌❐➌ ëå÷➛❐ ô➐➜➎➐➒➝➏ ü➏➡➷➟➝➏❇

➎ ➤➎➞➎ä➎➟➝ ➡➥ ➞➑➟➟➬➝➴➟➠➝➒➑➮➒ ➜➬➦➎➐ ➝➐➜➎➐➒➝➏➟➌ ❮×➩↕→➫➩ ❰➩➫öç ❒→ç➙ ➯Ú➓ ÜÓÓ➺Ü➸➾

➽➾➚➚Ò➪➌

➾Ó➌ Ü➑➦➑➞➏➑➝Õ➎➓ ÷➌ í ü➬➒➜➝➏➓ ➔➌ ❯➍✃ôä➎➟➝❇➎ ➤➎➞➎ä➎➟➝ ➡➥ ➬➢➞➏➎➒➡➐➟➝➏Õ➝➤ ➐➡➐➴➒➡➤➑➐➧

➝➢➝➦➝➐➞➟ ➎➐➤ ➧➝➐➡➦➑➒ ➏➝➧➬➢➎➞➡➏Ö ä➢➡➒à➟➌ ❮×➩↕→➫➩ ❰➩➫öç ❒→ç➙ ÙÏ➓ Ü➋➚➋➺Ü➋➚➸ ➽➾➚➋➼➪➌

➾➸➌ ü➬➟➟➡➞➞➑➓ ➘➌ →➣ ↔↕➙ ü➢➎➟➞➱❇➥➎➟➞ ➎➐➤ ➎➒➒➬➏➎➞➝ ➤➎➞➎ä➎➟➝ ➟➝➎➏➒➜➝➟ ➥➡➏ ➐➡➐➴➒➡➤➑➐➧

➱✃❐➟➌ ❮×➩↕→➫➩ ❰➩➫öç ❒→ç➙ ➯➳➓ ➻ÓÓ➻➺➻Ó➸➵ ➽➾➚➋➋➪➌

➼➚➌ ï➏➎➢ú➓ ➶➌➘➌ í ÷➎➢➑➞➓ Ô➌ý➌ ➍➜➎➏➎➒➞➝➏➑❑➎➞➑➡➐ ➡➥ ➑➐ Õ➑➞➏➡ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐ ➎➦➠➢➑➮➒➎➞➑➡➐

➢➑➐➝➎➏➑➞Ö ➎➐➤ Õ➎➏➑➎ä➑➢➑➞Ö ➑➐ ➞➜➝ ➢➡➷ ➒➡➠Ö ➐➬➦ä➝➏ ➏➝➧➑➦➝ ➬➟➑➐➧ ôÝ➞➝➏➐➎➢ ➱✃❐ ➍➡➐➞➏➡➢

➍➡➐➟➡➏➞➑➬➦ ➽ô➱➍➍➪ ➟➠➑à➝➴➑➐➟➌ ❰➭↔↕➙ ø➫â↔➭↔↕➙ ❈ù→û➙ Ù➲Ú➓ ➼➋➵➺➼➾➚ ➽➾➚➋➼➪➌

➼➋➌ Üú➝ä➎➢➑➓ ÷➌ →➣ ↔↕➙ ý➎➐➤➟➒➎➠➝ ➡➥ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐ ➑➐ ➜➬➦➎➐ ➒➝➢➢➟➌ ❮↔➣×Ø→ ÙÛ➳➓ ➋➚➋➺➋➚Ó

➽➾➚➋➾➪➌

➼➾➌ ÷➜➎➏➡➐➓ Ü➌➓ ➛➑➢➧➐➝➏➓ ➹➌➓ ➘➏➬ä➝➏➞➓ ❋➌ í ÷➐Ö➤➝➏➓ Ô➌ ❐ ➟➑➐➧➢➝➴➦➡➢➝➒➬➢➝ ➢➡➐➧➴➏➝➎➤ ➟➬➏Õ➝Ö

➡➥ ➞➜➝ ➜➬➦➎➐ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➡➦➝➌ ❮↔➣➙ ø➫â➣→➩ù➭â↕➙ ➯Ï➓ ➋➚➚➸➺➋➚➋Ñ ➽➾➚➋➼➪➌

➼➼➌ ◗➬➎➑➢➓ Ô➌❐➌ →➣ ↔↕➙ ❐ ➞➎➢➝ ➡➥ ➞➜➏➝➝ ➐➝Ý➞ ➧➝➐➝➏➎➞➑➡➐ ➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧ ➠➢➎➞➥➡➏➦➟õ ➒➡➦➠➎➏➑➟➡➐

➡➥ å➡➐ ➛➡➏➏➝➐➞➓ ➔➎➒➑➮➒ ü➑➡➟➒➑➝➐➒➝➟ ➎➐➤ å➢➢➬➦➑➐➎ Ô➑÷➝Þ ➟➝Þ➬➝➐➒➝➏➟➌ ø▼❈ æ→➭âû➫➩ç

Ï➯➓ ➼Ñ➋ ➽➾➚➋➾➪➌

➼Ñ➌ Ô➝➏➒➝➏➓ ➛➌➱➌ →➣ ↔↕➙ ➛➎➏➧➝➞➝➤ ➟➝Þ➬➝➐➒➑➐➧ ➥➡➏ ➧➝➐➝ ➤➑➟➒➡Õ➝➏Ö ➎➐➤ Þ➬➎➐➞➑➮➒➎➞➑➡➐ ➬➟➑➐➧

➱✃❐ ➍➎➠➞➬➏➝÷➝Þ➌ ❮↔➣➙ áØâ➣â➩➙ ➳➓ ➸Ó➸➺➋➚➚➸ ➽➾➚➋Ñ➪➌

➼➵➌ ➘➎➏➒●➎➴➘➎➏➒●➎➓ ➘➌ →➣ ↔↕➙ ❐➟➟➝➟➟➦➝➐➞ ➡➥ ➞➜➝ ➢➎➞➝➟➞ ✃➘÷ ➝➐➏➑➒➜➦➝➐➞ ➒➎➠➞➬➏➝ ➦➝➞➜➡➤➟

➑➐ ➒➢➑➐➑➒➎➢ ➒➡➐➞➝Ý➞➌ ➨➩➫➙ ❒→❘➙ Ð➓ ➾➚➸ÑÓ ➽➾➚➋➻➪➌

➼➻➌ ý➝➬➒➒➑➓ ô➌ →➣ ↔↕➙ Ô➝➢➎➐➡➦➎ ➎➤➤➑➒➞➑➡➐ ➞➡ ➞➜➝ ➢➡➐➧ ➐➡➐➴➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐ ÷❐ÔÔ÷ò✃➌

❮↔➣×Ø→ Ú➯Ï➓ ➵➋Ó➺➵➾➾ ➽➾➚➋➻➪➌

➼Ò➌ ü➢➎➐➒➡➓ ô➌➓ ➔➎➏➏➎➓ ➘➌ í ➘➬➑➧�➓ ➱➌ ❯➟➑➐➧ ➧➝➐➝➑➤ ➞➡ ➑➤➝➐➞➑➥Ö ➧➝➐➝➟➌ ❈×ØØ➙ áØâ➣â➩➙

ø➫â➫➭❉âØû↔➣➫➩ç ✁❤✂✄☎✆✝ Ù➓ ❯➐➑➞ Ñ➌➼ ➽➾➚➚Ò➪➌

➼Ó➌ ÷➦➑➞➜➓ ➍➌Ô➌ í ÷➞➝➑➞❑➓ ➶➌❐➌ ➍➢➎➟➟➑➮➒➎➞➑➡➐ ➡➥ ➧➎➟➵ ➎➟ ➎ ➦➬➢➞➑➴➟➦➎➢➢➴➐➬➒➢➝➡➢➎➏➴➱✃❐

➽➟➐➡➱✃❐➪ ➜➡➟➞ ➧➝➐➝ ➎➐➤ ➎ ➦➝➦ä➝➏ ➡➥ ➞➜➝ ➵✞➴➞➝➏➦➑➐➎➢ ➡➢➑➧➡➠Ö➏➑➦➑➤➑➐➝ ➧➝➐➝ ➥➎➦➑➢Ö

➏➝Õ➝➎➢➟ ➒➡➦➦➡➐ ➥➝➎➞➬➏➝➟ ➡➥ ➟➐➡➱✃❐ ➜➡➟➞ ➧➝➐➝➟➌ ▼â↕➙ ❈→↕↕➙ ø➫â↕➙ ÏÛ➓ ➻Ó➸Ò➺➻➸➚➸

➽➋➸➸Ó➪➌

➼➸➌ ò➬➐❑➎➑➐➓ ÷➌ →➣ ↔↕➙ ➍❐➱Ôô✃➓ ➎ ➜➬➦➎➐ ➟➬➠➝➏ ➝➐➜➎➐➒➝➏➴➎➟➟➡➒➑➎➞➝➤ ➢➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧

➱✃❐ ➒➡➐➞➏➡➢➢➑➐➧ ➒➎➏➤➑➎➒ ➟➠➝➒➑➮➒➎➞➑➡➐➓ ➤➑➥➥➝➏➝➐➞➑➎➞➑➡➐ ➎➐➤ ➜➡➦➝➡➟➞➎➟➑➟➌ ❏➙ ▼â↕➙ ❈→↕↕➙

❈↔Øö➫â↕➙ Û➳➓ ➸Ó➺➋➋➾ ➽➾➚➋➵➪➌

Ñ➚➌ ✃➑➟➟➎➐➓ ❐➌ →➣ ↔↕➙ ➍➡➢➡➐ ➒➎➐➒➝➏ ➎➟➟➡➒➑➎➞➝➤ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➴➋õ ➎ ➐➡Õ➝➢ ➱✃❐ ➝Ý➠➏➝➟➟➝➤ ➑➐

➦➎➢➑➧➐➎➐➞ ➎➐➤ ➠➏➝➴➦➎➢➑➧➐➎➐➞ ➜➬➦➎➐ ➞➑➟➟➬➝➟➌ ■➭➣➙ ❏➙ ❈↔➭➩→Ø Ï➯➲➓ ➋➵➸Ó➺➋➻➚➻

➽➾➚➋➾➪➌

Ñ➋➌ ➔➝➏➞➝➎➓ Ô➌ →➣ ↔↕➙ ÷➞➏➑➐➧➛➑➝ ➝➐➎ä➢➝➟ ➑➦➠➏➡Õ➝➤ ➏➝➒➡➐➟➞➏➬➒➞➑➡➐ ➡➥ ➎ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➡➦➝ ➥➏➡➦

➱✃❐➴➟➝Þ ➏➝➎➤➟➌ ❮↔➣➙ ø➫â➣→➩ù➭â↕➙ ➯➯➓ ➾➸➚➺➾➸➵ ➽➾➚➋➵➪➌

Ñ➾➌ Ô➎➏Þ➬➝➟➓ ❐➌➍➌ →➣ ↔↕➙ ➍➜➏➡➦➎➞➑➐ ➟➑➧➐➎➞➬➏➝➟ ➎➞ ➞➏➎➐➟➒➏➑➠➞➑➡➐➎➢ ➟➞➎➏➞ ➟➑➞➝➟ ➟➝➠➎➏➎➞➝ ➞➷➡

➝Þ➬➎➢➢Ö ➠➡➠➬➢➎➞➝➤ Ö➝➞ ➤➑➟➞➑➐➒➞ ➒➢➎➟➟➝➟ ➡➥ ➑➐➞➝➏➧➝➐➑➒ ➢➡➐➧ ➐➡➐➒➡➤➑➐➧ ➱✃❐➟➌ æ→➭âû→

ø➫â↕➙ ÏÙ➓ ➱➋➼➋ ➽➾➚➋➼➪➌

Ñ➼➌ ì➝➢➞➝➏➓ Ü➌ →➣ ↔↕➙ ➛➜➝ ✃➹➘➱å ➘ì❐÷ ➍➎➞➎➢➡➧➓ ➎ ➒➬➏➎➞➝➤ ➏➝➟➡➬➏➒➝ ➡➥ ÷✃➔➴➞➏➎➑➞

➎➟➟➡➒➑➎➞➑➡➐➟➌ ❮×➩↕→➫➩ ❰➩➫öç ❒→ç➙ Ùê➓ Ü➋➚➚➋➺Ü➋➚➚➻ ➽➾➚➋Ñ➪➌

ÑÑ➌ ❐➏à➑➐➧➓ Ü➌ô➌ →➣ ↔↕➙ ➘➝➐➝➞➑➒ ➎➟➟➡➒➑➎➞➑➡➐ ➟➞➬➤Ö ➡➥ ◗➛ ➑➐➞➝➏Õ➎➢ ➜➑➧➜➢➑➧➜➞➟ ➏➡➢➝ ➥➡➏ ➒➎➢➒➑➬➦

➟➑➧➐➎➢➑➐➧ ➠➎➞➜➷➎Ö➟ ➑➐ ➦Ö➡➒➎➏➤➑➎➢ ➏➝➠➡➢➎➏➑❑➎➞➑➡➐➌ ❮↔➣➙ æ→➭→➣➙ ÙÐ➓ Ó➾➻➺Ó➼➻

➽➾➚➋Ñ➪➌

Ñ➵➌ ❐➢➎➦➓ ➛➌ →➣ ↔↕➙ ➔➏➡➦➡➞➝➏ ➎➐➎➢Ö➟➑➟ ➏➝Õ➝➎➢➟ ➧➢➡ä➎➢➢Ö ➤➑➥➥➝➏➝➐➞➑➎➢ ➏➝➧➬➢➎➞➑➡➐ ➡➥ ➜➬➦➎➐
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